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1. SEKTOREL ARASTIRMA VE POTANSIYEL BELIRLEME ASAMASI

1.1. GIRIS

Trakya Kalkinma Ajansi (TRAKYAKA) ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
arasinda 24 Temmuz 2014 tarihinde “TR 21 Trakya Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi
Isbirligi Protokolii” imzalanmustir. Protokol dogrultusunda “TR 21 Trakya Bélgesi igin
Endiistriyel Simbiyoz Potansiyelinin Arastirilmasi”  c¢alismasma yonelik Hizmet Alim
Sozlesmesi iki taraf arasinda 28 Agustos 2014 tarihinde imzalanmis olup, s6z konusu
sozlesme dogrultusunda, proje faaliyetlerinin ¢iktilarinin bir ara rapor ve bir sonug¢ raporu
halinde TTGV tarafindan Trakya Kalkinma Ajansi’nal sunulmasi &ngoriilmiistiir. Proje
planinda belirtildigi iizere bu rapor, final raporu olarak;

e Sektorel ve Cevresel Analiz

e Potansiyel ve Stratejinin Belirlenmesi (Endiistriyel Simbiyoz ve Temiz Uretim)
e Paydas Ziyaretleri

e Yerel Paydas Analizi ve Endiistriyel Simbiyoz Paydas Aginin Olusturulmasi

faaliyetlerinin Ozetlenerek ¢iktilarin derlenmesine yonelik olarak hazirlanmistir. Proje
faaliyetleri, TTGV tarafindan Ajans temsilcileri ile isbirligi i¢inde gergeklestirilmistir.

Projenin baglangic faaliyetlerinden biri Ajans ile proje faaliyetleri hakkinda goriis alis
verisinde bulunulmasi ve ilk planlama calismalarinin degerlendirilmesi olmustur. Proje
hazirlik toplantis1 19 Eyliil 2014 tarihinde Ajans’ta gergeklestirilmistir. TTGV ve Ajans proje
ekibi temsilcilerinin katilimiyla gergeklesen bu toplantida kisa vadeli ve detayli proje
faaliyetleri {izerinde gorilisiilmiistiir.  Sektdrel analize yonelik mevecut ¢iktilarin
degerlendirilmesi ve sonraki adimlarin detayli planlamasi amaciyla de 3 Aralik 2014 tarihinde
Ajans’ta bir ara degerlendirme toplantisi gergeklestirilmistir.

Bu raporun ana kapsamini olusturan sektdrel analiz, potansiyel ve strateji belirleme
caligmalar1 ve yerel paydas analizi kapsaminda izlenen yol Sekil 1°de 6zetlenmistir.

! Raporun geri kalan kisminda “Ajans” olarak anilacaktir.



@

E Sektorel Analizi Cevresel Analiz

wr

®

o

8 [

E v

- 7 2 Endustriyel

2 il ve Bolge : s Sanayi

§ Genelinin OSBlerin Endustriyel Su Iuret\‘mw Kaynakli Sera

z Sektorel Selorel Kati Atiklar Vo ptnesular Gazi

S ;'éDIST Yapisi : (Bolge Geneli Emisyonian

2 ve OSB'ler) gt Paydas
3 l l = Gorusmeleri |
£

& One Gikan Sektorler ‘

(il ve bolge genelinde)

Yerel Paydag
Analizi
v

Yerel Paydag Analizi ce Endiistriyel Simbiyoz Paydag
Aginin Olugturulmasi

|

2 v
§ Endustriyel Simbiyoza Yonelik Intiya¢ ve Potansiyelin Temiz Uretime Y6nelik Ihtiyac ve
g Belirlenmesi Potansiyelin Belirlenmesi ES Paydas
Ta Aginin Yapisi
- s
i 1 T
oz Agro-endstriyel
] Senel Uy gro-e ve
z0o Genel Uygulamalar Simbiyoz Uygulamlari
@
= e
3
=
2
a X

lligili Stratejilerin Belirlenmesi

Sekil 1: Sektorel Analiz, Potansiyel ve Strateji Belirleme Calismalar1 Kapsaminda

izlenen Yol

1.2. SEKTOREL ANALIiZ

Endiistriyel simbiyoz ve temiz iiretim, ¢evresel performansi ve rekabetgiligi artirmak igin
kullanilabilecek en etkin bolgesel kalkinma ve planlama araclarindan biridir. Bolgesel
rekabetgiligin artirtlmasini ve bolgesel kalkinmay1 hedefleyen araclarin basariya ulagmasi i¢in
planlama asamasina sektor odakli yaklasimlarin entegre edilmesi gerekmektedir. Bolgesel
endiistriyel simbiyoz ve temiz iiretim programlari planlanirken de ilk asamada bolgede one
¢ikan ve bu kavramlar agisindan Oncelikli olarak degerlendirilen sektorler belirlenerek,
bolgesel bir strateji gelistirilmelidir. Bu yaklasim gelistirilecek stratejilerin  hedefledigi
sonuglara erismesini kolaylastiracak ve uygulamalarin yayginligini da artirarak bdlgesel
rekabetcilige daha fazla katki saglayacaktir. Bu nedenle program kapsaminda TR 21 bodlgesi
i¢cin endiistriyel simbiyoz ve temiz iiretim potansiyeli ve ilgili stratejilerin belirlenmesinde
kullanilmak tizere sektorel ve ¢cevresel analiz calismalar1 gergeklestirilmistir.

TR 21 bolgesinin sektorel yapisi (sanayi) incelenirken oncelikle her ii¢ ilde firma sayilarina
ve istihdama gore One ¢ikan sanayi sektorleri belirlenmis ve ildeki sektorlerin gesitliligi
incelenmistir. Bolge geneli i¢in yapilan degerlendirmenin yani sira, aktif olarak faaliyet
gosteren organize sanayi bolgelerindeki (OSB) firmalarin sektorel dagilimlart da incelenmis
ve ilgili OSB’lerin bulundugu ilin/ bolgenin sektorel yapisini temsil etme durumu
irdelenmistir.



1.2.1. TR 21 Bélgesinde One Cikan Sektorler

TR 21 bolgesindeki illerde firma sayilarina ve istihdama gore one ¢ikan sanayi sektorlerinin
belirlenmesi igin farkli kaynaklardan sektorel dagilim verileri?' ® derlenmistir. Verilere
yonelik Ajans ile yapilan degerlendirmede Bilim Teknoloji ve Sanayi Bakanligi tarafindan
hazirlanan (BTSB) 81 Il Durum Raporunda yer verilen sektdrel dagilimlarin giincelligini
yitirdigi anlagilmistir. Daha gilincel olmasi nedeniyle analiz kapsaminda Ajans tarafindan
TTGV’ye iletilmis olan Sosyal Giivenlik Kurumu’na (SGK) kayithh imalat firmalar1 ve
istihdamlar1 listesi baz alinmigtir. Bu veriler kiyaslanarak her ilde firma sayisi ve/veya
istihdam agisindan genelde belli bir kirtlimin oldugu goriilen %7 ve iizeri paya sahip sektorler

“one ¢tkan sektorler” olarak nitelendirilmistir.

Projenin ilerleyen asamalarinda ve proje sonrasinda endiistriyel simbiyoz ve temiz liretim
olanaklar1 belirlenirken bu sektorler Ozelinde yapilacak uygulamalarin yayginlagma
potansiyelinin yiksek oldugu diislinlilmektedir. Bu nedenle boliim 1.4°teki endiistriyel
simbiyoz ve temiz liretim potansiyeli arastirilirken bu sektorlere odaklanilmistir.

a) Edirne:

Belirtilen veriler incelendiginde Edirne ilinde firma sayist ve istihdam agisindan 6ne ¢ikan
sanayi sektorleri asagidaki sekilde belirlenmistir (Sekil 2);

e (ida dirtinleri imalati

e Fabrikasyon metal iiriinleri imalat: (makine ve ekipman haric)
e Agag, agag lriinleri ve mantar iiriinleri imalati (mobilya haric)
e Madencilik ve tas ocake¢iligt

e Diger metalik olmayan mineral tiriinlerin imalati

e Tekstil lirtinleri ve giyim esyas1 imalati

2 Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi (BTSB), 2013. 81 1l Durum Raporu 2013. Erisim adresi:
http://www.sanayi.gov.tr/Files/Documents/81-il-sanayi-durum-raporu-27122013092121.pdf

3 Sosyal Giivenlik Kurumuna (SGK) kayitli imalat firmalari listesi. (Trakya Kalkinma Ajansi tarafndan
iletilmistir)
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Edirne ilinde Sanayi isletmelerinin Sektérel Dagilimi (istihdam)

9 ® Giyim egyalarinin imalati
2% _\1%:
3% m Gida Uridnlerinin imalati

A

m Tekstil Grinlerinin imalati

m Madencilik ve tas ocakgihg

m Diger metalik olmayan mineral Grinlerin

= Fabrikasyon metal Grinleri imalati (makine ve techizat harig)
m Agag, agag Urdnleri ve mantar Griinleri imalati (mobilya harig)
m Baska yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati

Diger

Edirne ilinde Sanayi isletmelerinin Sektérel Dagilimi (Firma Sayisi)

® Gida Urdnleri imalati
2%

—\2%

39 m Fabrikasyon metal trlnleri imalati (makine ve ekipman harig)

5%

= Agag, agag Uriinleri ve mantar Urinleri imalati (mobilya harig)
m Madencilik ve tas ocakgilig

m Diger metalik olmayan mineral Grinlerin imalati

m Giyim esyalarinin imalati

= Kayitl medyanin basiimasi ve gogaltilmasi

m Baska yerde siniflandiriimamis makine ve ekipman imalati

Diger
Sekil 2: Edirne flindeki Sanayi Isletmelerinin Sektorel Dagilini*

Edirne ilindeki sektor ¢esitliliginin TR 21 bolgesindeki diger illere gore daha diisiik seviyede
oldugu goriilmektedir. Sanayi isletmelerinin yaklasik yarisi (%49) gida firiinleri imalati
sektoriinde faaliyet gostermektedir. Sektorel gesitliligin endiistriyel simbiyoz potansiyeline
olan katkis1 goz oniline alindiginda, Edirne ili i¢in proje siirecinde ve sonrasinda endiistriyel
simbiyoz olanaklar belirlenirken, komsu illerdeki diger sektorlerin de olusturulacak aga dahil
edilmesinin 6nemli oldugu diisliniilmektedir. Sanayi sektoriiniin Edirne ilinde diger illere
gore daha az cgesitlilik icerdigi ve daha az yogun oldugu agiktir. Ancak ilin ekonomisinde
onemli rolii olan tarim ve hayvancilik faaliyetlerine yonelik olanaklarin da arastirilmasinin,
endiistriyel simbiyoz kavrammin bolge icin siirdirilebilirligi  ve uygulamalarin
yayginlagsmasina pozitif etki saglayacagi diisiiniilmektedir.

4 Sosyal Giivenlik Kurumuna (SGK) kayith imalat firmalari listesi. (Trakya Kalkinma Ajansi tarafndan
iletilmistir)



b) Kirklareli:

llgili veriler incelendiginde Kirklareli ilinde firma sayis1 ve istihdam acisindan 6ne ¢ikan
sektorler agsagidaki sekilde belirlenmistir (Sekil 3);

e (ida dirtinleri imalati

e Agac, agac iiriinleri ve mantar {iriinleri imalati1 (mobilya haric)
e Diger metalik olmayan mineral {iriinlerin imalati

e Fabrikasyon metal iirlinlerin imalati

e Tekstil irlinleri ve giyim esyasi imalati

Kirklareli ilinde Sanayi isletmelerinin Sektorel Dagilimi (Firma Sayisi)

u Gida Uriinleri imalati

® Agag, agag urlnleri ve mantar drtinleri imalati (mobilya harig)
m Diger metalik olmayan mineral Urtnlerin imalati

m Fabrikasyon metal Grlnleri imalati (makine ve ekipman harig)
m Giyim esyalarinin imalati

u Tekstil Grtinleri imalati

m Kauguk ve plastik Grtinlerin imalati

® Maden ve tag ocakgilig

» Kayith medyanin basilmasi ve gogaltiimasi

® Ana metal sanayi

m Bagka yerde siniflandiriimamis makine ve ekipman imalati

w Diger

Kirklareli ilinde Sanayi isletmelerinin Sektorel Dagilimi (istihdam)

0,
11{’ m Tekstil Grtnlerinin imalati

3%

3% m Giyim esyalarinin imalati

m Diger metalik olmayan mineral Griinlerin

m Gida Urunlerinin imalati

® Ana metal sanayi

m Temel eczacilik Griinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin
imalati

= Madencilik ve tas ocakgihgi

m Diger

«



Sekil 3: Kirklareli ilindeki Sanayi Isletmelerinin Sektorel Dagilim®

Kirklareli ilinde sektor cesitliliginin Edirne’ye gore daha yiiksek, Tekirdag’a gore ise daha
diisiik seviyede oldugu goriilmektedir. Sanayi isletmelerinin %40’ gida trilinleri imalati
sektorii olusturmakta olup geri kalan %60°’lik kismini ise benzer yogunluktaki farkli sektorler
olusturmaktadir. Sektorel cesitliliginin endiistriyel simbiyoz potansiyeline olan katkisi goz
Oniine alindiginda, Kirklareli ili i¢in proje siirecinde ve sonrasinda endiistriyel simbiyoz
olanaklar1 belirlenirken 6nemli bir avantaj saglanacagi diisiiniilmektedir. Komsu illerdeki
diger sektorlerin de olusturulacak aga dahil edilmesi ile endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin
genisletilmesi miimkiindiir. Ayrica ilin ekonomisinde énemli rolii olan tarim ve hayvancilik
sektorlerine yonelik olanaklarin da arastirilmasinin, endiistriyel simbiyoz kavraminin bolge
icin  strdiiriilebilirlii ve uygulamalarin yayginlasmasina pozitif etki saglayacagi
distiniilmektedir.

c) Tekirdag:

Ilgili veriler incelendiginde Tekirdag ilinde firma sayisi agisindan one ¢ikan sektorler
asagidaki gibidir (Sekil 4);

e (ida tirtinleri imalati

e Tekstil lirlinleri ve giyim esyasi imalati

e Fabrikasyon metal iiriinleri imalat1 (makine ve techizat haric)
¢ Diger metalik olmayan mineral iiriinlerin imalati

Tekirdag ilinde Sanayi isletmelerinin Sektorel Dagilimi (Firma Sayisi)

®m Gida Urdnleri imalati
2% m Tekstil Griinleri imalat
5% m Fabrikasyon metal Urlinleri imalati (makine ve teghizat harig)
m Diger metalik olmayan mineral trlnlerin imalati
®m Agag, agag urlnleri ve mantar Griinleri imalati (mobilya harig)
m Giyim esyalarinin imalati
® Baska yerde siniflandiriimamis makine ve ekipman imalati

3% _3%
3%

m Deri ve deri Urdnlerinin imalati
Kauguk ve plastik Griinlerin imalati
® Maden ve tas ocakgilig
= Kayitl medyanin basilmamasi ve gogaltiimasi
Elektrikli techizat imalati
Ana metal sanayi
Diger

5Sosyal Giivenlik Kurumuna (SGK) kayitli imalat firmalari listesi. (Trakya Kalkinma Ajansi tarafndan
iletilmistir)
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TR 21 Bolgesi Sanayi Sektoriinde istihdam Dagilimi

® Tekstil Grtinlerinin imalat

3% R

m Giyim egyalarinin imalati
= Gida Urunlerinin imalati
m Diger metalik olmayan mineral Grlinlerin imalati
m Elektrikli teghizat imalati
= Fabrikasyon metal Grtinleri imalati (makine ve teghizat harig)
m Diger
m Kauguk ve plastik Grinlerin imalati
Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati
= Ana metal sanayi
= Madencilik ve tas ocakgihg

Kagit ve kagit Urtinlerinin imalati

Sekil 4: Tekirdag ilindeki Sanayi isletmelerinin Sektorel Dagilim®

Tekirdag ilinde sektor g¢esitliliginin bolgedeki diger illere gore en yiiksek seviyede oldugu
goriilmektedir. Sektorel ¢esitliligin endiistriyel simbiyoz potansiyeline olan katkis1 goz oniine
alindiginda, Tekirdag ili i¢in proje siirecinde ve sonrasinda endiistriyel simbiyoz olanaklari
belirlenirken, var olan sektorel cesitliligin dnemli bir avantaj saglayacag diistintilmektedir.
Komsu illerdeki diger sektorlerin de olusturulacak aga dahil edilmesi ile endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinin genisletilmesi miimkiindiir.

d) Bolge geneli:

Her ii¢ il i¢in firma sayilara ve istthdama gore dagilimlar incelendiginde, il bazinda 6nce
cikan sektorlerin bir kismu benzerlik gosterirken, farkli illerde yogunlagmis sektorlerin de
bulundugu goriilmektedir. Potansiyel belirleme ¢aligsmasinin ¢ergevesini genisletmek icin her
tic ilde 6nde ¢ikan sektorler ele alinmigtir. Bu sektorler asagidaki sekilde listelenmektedir;

e (ida iirlinleri imalati

e Tekstil irlinleri ve giyim esyas1 imalati

e Agagc, agag lirlinleri ve mantar tiriinleri imalati (mobilya haric)

e Diger metalik olmayan mineral {irtinlerin imalati

e Madencilik ve tas ocakgiligi
Ajans ile yapilan degerlendirmelerde bolgedeki biiylime potansiyeli yiiksek olarak belirtilen
plastik ve kauguk iiriinleri imalat ile temel eczacilik iiriinler imalati sektorlerinin de ilgili
asamalarda g6z ardi edilmemesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bunun yaninda bolgede
sektor Ozelinde bir ihtisas OSB’nin bulundugu deri iiriinleri imalatinin da bu kapsamda
degerlendirilmesine karar verilmistir. Ote yandan yine Ajans ile yapilan degerlendirme
dogrultusunda fabrikasyon ve metal iriinleri imalatt sektorii firma sayist ve istihdam
acisindan one ¢iksa da, firma 0Olcegi ve iiretim prosesleri dikkate alinarak o6ne ¢ikan sektorler
listesine eklenmemistir.

6 Sosyal Giivenlik Kurumuna (SGK) kayitli imalat firmalari listesi. (Trakya Kalkinma Ajansi tarafndan
iletilmistir)
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TR 21 bdlgesi i¢in endiistriyel simbiyoz ve temiz iiretim stratejileri ve ilk odaklanilacak
uygulamalar belirlenirken bu sektorlere dncelik verilmesinin program siirecinde ve sonrasinda
yapilacak faaliyetlerin etkisini artiracag diisiiniilmektedir. Sanayi sektorlerine ek olarak bolge
ekonomisinde Onemli rolii olan tarim, hayvancilik ve orman firiinleri sektorlerine yonelik
olanaklarin da arastirilmasi, endiistriyel simbiyoz kavraminin bélge icin siirdiiriilebilirligi ve
yayginlagsmasina pozitif etki saglayacagi ve “agro-endiistriyel simbiyoz” olarak da tanimlanan
uygulama alaninin potansiyelini goriiniir hale getirecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle tarim,
hayvancilik ve orman firiinleri sektorleri de oncelikli sektorler listesine eklenmis ve ilgili
potansiyel aragtirmalarina dahil edilmistir.

1.2.2. Organize Sanayi Bolgelerinin Sektorel Yapisi

Sektorel analizin diger bir bileseni olarak bolgede aktif olarak faaliyet gosteren OSB’lerin
sektorel yapilar1 incelenmis ve ilgili OSB’lerin bulundugu ilin/ bdlgenin sektdrel yapisini
temsil etme durumu irdelenmistir. Bu analizi yapabilmek igin gesitli kaynaklardan derlenen
verilerin yani sira bolgedeki OSB’lere Ek 1°de verilen anket gonderilmis, OSB’ler tarafindan
iletilen veriler de analize dahil edilmistir. Belirtilen anketle OSB’lerin sektorel yapisina
yonelik olarak asagidaki konularda veriler toplanmaya ¢aligilmistir;

e OSB tipi (karma/ ihtisas)
¢ Biiyiikliik (alan)
e Firma sayis1
o Sektorel dagilim
Anketin iletildigi OSB’ler ve yapilan geri doniisler Ek 4°te listelenmistir.

a) Edirne:

Edirne ilinde aktif olarak faaliyet gdsteren 1 adet OSB bulunmakta olup; bu OSB’nin tipi,
bulundurdugu firma sayisi ve kurulu oldugu alana yonelik bilgiler Tablo 1’de listelenmistir.

Tablo 1: Edirne ilinde Bulunan OSB’ler’

(0] Buyuklik Firma

L1 Tipi (Ha) Sayisi

Edirne Organize Sanayi

.. . Karma 59 14
Bolgesi

Tablo 1’den de goriildiigii gibi mevcut durumda Edirne’de sadece Edirne Organize Sanayi
Bolgesi aktif olarak faaliyet gostermektedir. EK 1°de verilen anket bu OSB’ye iletilmis olup,
geri doniis alinmistir. OSB’de bulunan firmalarin sektorlerine gore dagilimma Sekil 5’te yer
verilmistir.

" Ankete yapilan geri doniislerden ve BTSB OSB Bilgi Portalinda yer alan bilgilerden derlenmistir. OSB Bilgi
Portali Erisim adresi: https://osbbs.sanayi.gov.tr/
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Edirne Organize Sanayi Bélgesi Sektorel Dagilimi

3% = Ana metal sanayi

B Baska yerde sinifladiriimamis makine ve ekipman imalati

m Diger

m Tekstil Griinleri imalati

m Kimyasallarin ve kimyasal Grinlerin imalati

Gida Urinleri imalati

Sekil 5: Edirne OSB'nin Sektorel Dagilimi

Sekil 5’ten de goriilebilecegi gibi mevcut durumda Edirne OSB’nin sektorel yapisi ilin
sektorel yapisiyla hemen hemen higbir benzerlik gdstermemektedir. Diger yandan Edirne
Organize Sanayi Bolgesi’'ndeki sektorel gesitliligin orta seviyede oldugu ve sektorler arasi
dengenin saglandigini sdylenebilir. OSB’deki firma sayisimin diisiikligi de dikkate
alindiginda, bu OSB’de endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 hayata gegirilirken OSB’de yer

almayan sektorlerin de olusturulacak aga dahil edilmesinin gerektigi agiktir.

b) Kirklareli:

Kirklareli ilinde aktif olarak faaliyet gosteren 3 adet OSB bulunmakta olup; bu OSB’lerin tipi,
bulundurdugu firma sayis1 ve kurulu oldugu alana yonelik bilgiler Tablo 2’de listelenmistir.

Tablo 2: Kirklareli ilinde Bulunan OSB'ler8

Biiyukliik Firma

OSB Adi OSB Tipi (Ha) sayisi

Kirklareli Organize Sanayi Bolgesi Karma 366 24
Kirklareli Lileburgaz-Buyilkkaristiran Islah OSB Islah 540 26
Kirklareli Lileburgaz-Evrensekiz Islah OSB Islah 196 10
TOPLAM  11.025 60

Tablo 2’den de goriildiigii gibi firma sayilarina bakildiginda en fazla firma sayisina Kirklareli
Liileburgaz Biiyiikkaristiran Islah OSB sahiptir. Aktif olarak faaliyet gdsteren OSB’lerin
tiimiine EK 1°de verilen anket iletilmis olup, tiimiinden geri doniis alinmistir. Ankete cevap
veren ve sektdrel dagilim verilerini ileten bu OSB’lerde bulunan firmalarin sektorlerine gore
dagilimlarina Sekil 6’da yer verilmistir. (Evrensekiz Islah OSB’den geri doniis alinmasina

8Ankete yapilan geri doniislerden ve BTSB OSB Bilgi Portalinda yer alan bilgilerden derlenmistir. OSB Bilgi

Portal1 Erisim adresi: https://osbbs.sanayi.gov.tr/
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ragmen sektorel verilerin yetersizliginden
verilememistir).

Kirklareli OSB Sektérel Dagilimi

m Tekstil rtinleri imalati
® Fabrikasyon metal tGrunleri imalati
u Gida Uriinleri imalati

m igeceklerin imalati
m Agag, agag Urinleri ve mantar
Urdnleri imalati
> m Kauguk ve plastik Grtinlerin imalati
( = Ana metal sanayi

= Diger

dolay1

bu raporda ilgili bilgilere yer

Biiyiikkaristiran Islah OSB Sektorel
Dagihm

m Tekstil Grlnleri imalati

m Diger metalik olmayan mineral
Urtnlerin imalati

= Diger

m Elektrikli teghizat imalati

= Ana metal sanayi

m Kauguk ve plastik tirtinlerin
imalati

Sekil 6: Ankete cevap veren OSB'lerin Sektorel Dagilimlar (Kirklareli)

Kirklareli ilinde One ¢ikan sektorlerin bir kisminin bu ilde bulunan OSB’lerde de
yogunluktaki sektorler arasinda yer aldigi sOylenebilir. Sekil 6’dan da goriilebilecegi gibi
mevcut durumda Kirklareli ilinde bulunan OSB’lerin sektorel yapilar diisiik bir oranda
benzerlik gostermektedir. Verilerine ulasabilen 2 OSB’de de sektorel gesitliligin yiiksek
seviyede oldugu goriilmektedir. Bu durum OSB i¢i endiistriyel simbiyoz potansiyelinin de

g0z oniinde bulundurulmasi gerektigini gostermektedir.

c) Tekirdag

Tekirdag ilinde aktif olarak faaliyet gosteren 12 adet OSB bulunmakta olup; bu OSB’lerin
tipi, bulundurdugu firma sayis1 ve kurulu oldugu alana yonelik bilgiler Tablo 3’te

listelenmistir.
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Tablo 3: Tekirdag ilinde Bulunan OSB'ler®

Biiyiikliik Firma

OSB Ad1 OSB Tipi (Ha) Saysi

Cerkezkoy Organize Sanayi Bolgesi Karma 89 226
Velimese Organize Sanayi Bolgesi Karma 88 176
Ergene 2 Organize Sanayi Bolgesi Karma 6363 129
Corlu Deri Organize Sanayi Bolgesi Ihtisas 23 110
Velikoy Organize Sanayi Bolgesi Karma 195 72
Ergene-1 Organize Sanayi Bolgesi Karma 347 61
Muratli Organize Sanayi Bolgesi Karma 106 48
Hayrabolu Organize Sanayi Bolgesi Karma 8,5 47
Malkara Organize Sanayi Bolgesi Karma 63 44
Tiirkgiicti Organize Sanayi Bolgesi Karma 327 40
ggiagi; (Karaagac) Organize Sanayi Karma 35 31
Yaliboyu Organize Sanayi Bolgesi Karma 20 21
TOPLAM 8.463 1088

Tablo 3’ten de goriildiigii gibi faaliyette olan OSB’ler arasinda en fazla firma sayisina
Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi sahiptir. Aktif olarak faaliyet gosteren 12 OSB’ye EK
1’de verilen anket iletilmis olup, 10 OSB’den geri doniis alinmistir. Ankete cevap veren veya
sektorel dagilim verilerine farkli kaynaklardan erisilen bu OSB’lerde bulunan firmalarin
sektorlerine gore dagilimlaria Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9°da yer verilmistir.

Sektorel dagilim grafiklerinden de goriilebilecegi gibi mevcut durumda Tekirdag ilinde
bulunan OSB’lerin sektorel yapilari belirli bir seviyede benzerlik gostermektedir. Cerkezkdy
Organize Sanayi Bolgesi’nin diger OSB’lere gore sektor cesitliligi daha yiiksektir. Bu durum
OSB i¢i endiistriyel simbiyoz olanaklarinin hayata gegirilmesi konusunda bu OSB’yi
digerlerine kiyasla daha avantajli konuma getirmektedir. Ek olarak Cerkezkoy, Kapakl
(Karaagag), Yaliboyu, Velimese ve Velikdy OSB’leri aym1 bolgede bulunmakta olup, bu
durum belirtilen OSB’ler arasi endiistriyel simbiyoz olanaklarinin hayata gecirilmesinde
onemli bir lojistik avantaj olusturmaktadir. Benzer bir durum Ergene-1, Ergene -2 ve
Kirklareli ilinde bulunan Biiytikkaristiran Islah OSB i¢in de s6z konusudur.

®Ankete yapilan geri doniislerden ve BTSB OSB Bilgi Portalinda yer alan bilgilerden derlenmistir. OSB Bilgi
Portali Erisim adresi: https://osbbs.sanayi.gov.tr/
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2%

Cerkezkdy OSB Sektérel Dagilimi

M Tekstil Grtinleri imalati

B Kauguk ve plastik Griinlerin imalati

B Kimyasallarin ve kimyasal rtnlerin imalati

M Fabrikasyon metal Urlinleri imalati (makine ve

techizat harig)

M Giyim egyalari imalati, kirkin islenmesi ve
boyanmasi

B Baska yerde siniflandiriimamis makine ve
ekipman imalati

| Elektrikli techizat imalati

M Diger imalatlar

= Temel eczacilik Grinlerin ve eczaciliga iliskin
malzemelerin imalati

B Kagit ve kagit Grlnleri imalati

® Gida Urlnleri imalat

= iceceklerin imalati
Agag, agag Urlinleri ve mantar Urlinleri imalati
(mobilya harig)
Diger metalik olmayan mineral Griinlerin imalati

Ana metal sanayi

Diger

a9 2% Hayrabolu OSB Sektérel Dagilimi

M Diger

B Fabrikasyon Metal Uriinleri imalati (makine ve teghizat
harig)

m Kauguk ve Plastik Uriinlerin imalati

® Elektrikli Teghizat imalati

M Baska yerde siniflandirilmamig makine ve ekipman imalati

= Mobilya imalati

= Tekstil Uriinlerinin imalati

Corlu Deri OSB Sektoérel Dagilim

M Deriile ilgili Grinlerin imalat

B Kimyasallarin ve kimyasal Grtnlerin imalati

m Diger

B Agag, agag Urlinleri ve mantar Uriinleri imalati

Yaliboyu OSB Sektoérel Dagilimi

M Tekstil Grinlerinin imalati

M Diger

M Kauguk ve plastik Grtnlerin imalati

M Bagska yerde siniflandiriimamig makine ve ekipman
imalati

M Elektronik Grtinler

M Agag, agac Urlnleri ve mantar Urlnleri imalati (mobilya
harig)

Sekil 7: Cerkezkoy OSB, Hayrabolu OSB, Corlu Deri OSB ve Yaliboyu OSB'nin Sektorel Dagilimlari
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Ergene-1 OSB Sektdrel Dagilimi
M Tekstil Grlinleri imalati

2% M Diger metalik olmayan mineral trtnlerin imalati

M Ana metal sanayi

M Kauguk ve plastik Grinlerin imalati

H Kimyasallarin ve kimyasal trinlerin imalati

Elektrikli techizatlarin imalati

W Fabrikasyon metal triinleri imalati (makine ve ekipman harig)
1 Temel eczacilik Urlnleri ve eczaciliga iliskin malzemelerin

imalati
Diger metalik olmayan mineral rinlerin imalati

Kapakli OSB Sektorel Dagilhimi

M Kauguk ve plastik tiriinlerin imalati

M Baska yerde siniflandiriimamis makine ve ekipman
imalati

M Agag, agag Uruinleri ve mantar trtnleri imalati (mobilya
harig)

B Kimyasallarin ve kimyasal Grinlerin imalati
3%

3%Ana metal sanayi

m Diger (Geri donlisiim, Yapi Malzemeleri, Lojistik)

3%

Ergene-2 OSB Sektorel Dagilimi

1% M Tekstil Grinlerinin imalati

2%

M Diger

® Gida Urinlerinin imalati

M Bagka yerde siniflandiriimamis triinlerin imalati

M Kagit ve kagit driinlerinin imalati

m Diger metalik olmayan triinlerin imalati

1 Deri ve ilgili Grinlerin imalati

1 Agag,agac uruinleri ve mantar Griinleri imalati (mobilya harig)
Kimyasallarin ve kimyasal trtinlerin imalati

 Temel eczacilik Uriinlerinin ve eczacilia iliskin malzemelerin
imalati

Malkara OSB Sektorel Dagilimi
M Diger
M Fabrikasyon metal driinleri imalati (makine ve

techizat harig)
H Mobilya imalati

M Baska yerde siniflandiriimamis makine ve ekipman
imalati

B Gida Urlnlerinin imalati

M Tekstil Grinlerinin imalati

Kauguk ve plastik Grinlerin imalati

1 Elektrikli teghizat imalati

Motorlu kara tasiti, rémork ve yari romork imalati

m Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi

ekil 8: Ergene-1 OSB, Ergene-2 OSB, Kapakli OSB ve Malkara OSB'nin Sektorel Dagilimlar:
g g p g



Murath OSB Sektorel Dagilhimi

2% 2% m Diger imalatlar

M Gida Urtnlerinin imalati

M Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman
imalati
M Tekstil Grinlerinin imalati

Diger metalik olmayan mineral drtnlerin imalati
Kimyasallarin ve kimyasal tGrtnlerin imalati

m Kagit ve kagrt Grunlerinin imalati

1 Agag, agac Urlnleri ve mantar Urinleri imalati

(mobilya harig)
Kauguk ve plastik Grtinlerin imalati

Velikdy OSB Sektoérel Dagilimi

M Fabrikasyon metal Uriinleri imalati (Makine ve

Teghizat harig)
M Tekstil Grinlerinin imalati

m Kimyasallarin ve kimyasal Grlnlerin imalati

M Baska yerde siniflandiriimamis makine ve

ekipman imalati
M Agag, agag Uruinleri ve mantar Urlnleri imalati

(mobilya harig)
M Kauguk ve plastik trinlerin imalati
m Diger

m Diger imalatlar

5%

Tiirkglicii OSB Sektorel Dagilhimi

M Tekstil Grinlerinin imalati

M Fabrikasyon metal trtinleri imalati (makine ve techizat
harig)
m Kagit ve kagit tiriinlerinin imalati

B Kimyasallarin ve kimyasal Griinlerin imalati

M Gida Uriinlerinin imalati

M Baska yerde siniflandirilmis makine ve ekipman imalati
1 Kauguk ve plastik trinlerin imalati

1 Diger imalatlar

Velimege OSB Sektorel Dagilim

B Tekstil trlnlerinin imalati

M Diger imalatlar

M Fabrikasyon metal Grlnleri imalati (makineve
teghizat harig)

B Kimyasallarin ve kimyasal riinlerin imalati

M Kauguk ve plastik triinlerin imalati

H Gida Urinlerinin imalati

M Ana metal sanayi

m Diger

Sekil 9: Murath OSB, Tiirkgiicii OSB, Velikoy OSB ve Velimese OSB'nin Sektorel Dagihimlar1®®

9Ankete yapilan geri doniislerden ve BTSB OSB Bilgi Portalinda yer alan bilgilerden derlenmistir. OSB Bilgi Portali Erisim adresi: https://osbbs.sanayi.gov.tr/



https://osbbs.sanayi.gov.tr/

1.3. CEVRESEL ANALIZ

TR 21 bolgesi icin ¢evresel analiz kapsaminda bdlgedeki oncelikli ¢evre sorunlari ve sektorel
bazdaki c¢evresel etkilerin genel bir degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlendirmeler bolim
1.4°te yer verilen endiistriyel simbiyoz ve temiz iiretim potansiyel ve strateji belirleme
calismasina temel olusturmustur.

Cevresel analiz gergeklestirilirken sanayi sektoriinden kaynakli ¢evresel etkilere odaklanilmis
ve asagidaki ti¢ eksende degerlendirmeler yapilmistir;

e Sanayi tesislerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari
e Endiistriyel su tiiketimi ve sanayi tesislerinden kaynaklanan atiksular
e Endistriyel kat1 atiklar

Bu ii¢ eksendeki degerlendirmelerin tiimii bolgedeki temiz {iretim potansiyelinin
belirlenmesine yonelik ¢alismaya temel olusturmus olup (boliim 1.4.2), endiistriyel simbiyoz
potansiyelinin belirlenmesinde ise bu kavramin agirliklt olarak temelini olusturan atik
boliimiine odaklanilmistir (bolim 1.4.1).

1.3.1. Sanayi Tesislerinden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlari

Tiirkiye i¢in sera gazi salim hesaplar incelendiginde elektrik iiretimi ve sanayi sektoriiniin
1990-2003 doneminde CO> salimlarindaki artislara en fazla katkida bulunan sektorler oldugu
goriilmektedir.!! Sera gazi emisyonlar1 hem enerji tilketimi hem de diger yanma gazlari igin
de dolayli olarak fikir veren bir parametre olup temiz iiretim uygulamalarinda 6nemli goriilen
kriterlerden biri olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda bolgede gergeklestirilecek temiz
iiretim uygulamalarinda sera gazi emisyonlar1 yliksek sektorlere de odaklanilmasi bolgedeki
hava Kirliligi sorunlarinin azaltilmasi agisindan 6nemlidir.

TR 21 bolgesinde bulunan sektorlerden kaynakli sera gazi emisyon miktarlarina erisebilmek
icin Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliiklerine Ek 2’de verilen anket iletilmis olup, kurumlarin
ankete geri doniis yapma durumlar1 Ek 4’te belirtilmistir. Anket cevaplar1 incelendiginde sera
gaz1 emisyonlarma ydnelik herhangi bir veriye yer verilmedigi goriilmiistiir. Incelenen diger
kaynaklarda da bu verilere ulagilamamasi nedeniyle Tiirkiye geneli i¢in elde edilen veriler ve
ilgili sektorlerin bolgedeki ve Tiirkiye’deki istthdam oranlar1 ve asagida formiil kullanilarak
bir projeksiyon yapilmuistir.

X Sektorii Sera Gazi Emisyonu (TR 21)=]|
X Sektorii Istihdami 5013(TR 21)
X Sektorii Istthdami ,4,3(TR Geneli)

XX Sektorii Sera Gazi Emisyonu (TR Geneli)

Yukarida verilen formiile girilecek verilerin elde edilmesi icin asagidaki veri setlerinden
faydalanilmistir;

UCevre ve Sehircilik Bakanhg (CSB), 2011. Ulke Cevre Durum Raporu . Erisim adresi:
www.cedgm.gov.tr/yayin/ulkecevredurumraporu.pdf
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e Sanayi Grubuna Gére Kullanilan Enerji Miktari, Tiirkiye Geneli 20082

e Ulusal Sera Gaz1 Emisyon Envanteri Raporu®®

e Sanayi Isgiicii Girdi Endeksleri, 2014

e Imalat Sanayinde Calisan Sayisi, Verimlilik ve Reel Isgiicii®
Yapilan hesaplamalara gére TR 21 bolgesinde olusturdugu sera gazi emisyonlar1 bakimindan
asagidaki sektorlerin one ¢iktigi goriilmektedir;

e Ana metal sanayi

e Metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati
e Tekstil tiriinleri imalat1

e (da iirtinleri imalati

Hesaplamalar sonucunda 6ne ¢ikan sektorlerin {i¢ tanesinin (metalik olmayan diger mineral
triinlerin imalati, tekstil triinleri imalati, gida {rlinleri imalati) firma sayis1 ve istihdam
bakimindan 6ne ¢ikan sektorler listesinde de yer aldigi goriilmektedir. Bu eslesme bolgede
temiz lretim uygulamalar1 belirlenirken bu sektdrlerde yapilacak uygulamalarin sera gazi
emisyon azaltimi konusunda onemli kazanimlar getirecegi ve yaygin etki saglayacagini
gostermektedir.

Her iki listedeki benzer sonuglarin disinda géze carpan bir diger nokta ise sera gazi hesaplama
calismasinda ortaya cikan fakat firma sayis1 ve istthdam bakimindan 6ne ¢ikan sektorlerde yer
almayan “Ana metal sanayi” sektoriidiir. Tiirkiye imalat sanayi igerisinde yiliksek iiretim
kapasiteleri ile 6n plana ¢ikan ana metal sanayi bu durumun dogal bir sonucu olarak énemli
oranda da enerji tiiketimine ve emisyon olusumuna neden olmaktadir. TR 21 bolgesindeki ana
metal sanayi sektorii degerlendirildiginde Tiirkiye’deki toplam ana metal sanayi kurulu
cevirici gii¢ kapasitesinin % 0,4’{iniin Tekirdag ilinde bulundugu gdriilmiistiir.’® Buna ek
olarak ana metal sanayi kapsaminda 6ne ¢ikan alt sektdrlerden biri olan demir-gelik sektdriine
yonelik bir inceleme yapildiginda Tiirkiye’nin en biiylik demir-gelik iiretim kapasitesine sahip
firmalarindan birinin Tekirdag’da bulundugu goriilmiistiir.>” 8 Bu durum bu bolgedeki ana
metal sanayinden kaynaklanan emisyon miktarinin yiikksek olma durumunun bir gostergesi
olup, firma sayisi ve istihdam bakimindan one ¢ikan sektorler arasinda yer almamasina
ragmen bu boliimden sonraki analizlerde bu sektor de dikkate alinmistir.

2Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2005. Imalat Sanayi Enerji Istatistikleri.

13United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC),2009. Turkey Greenhouse Gas
Inventory National Report. Erigsim adresi: www.cprac.org/docs/REPORT _SMES_ENG_Maquetado.pdf
YTiikiye Istatistik Kurumu, 2014. Sanayi Isgiicii Endeksi. Erisim adresi:
http://tuikapp.tuik.gov.tr/medas/?kn=77&locale=tr

Ankara Ticaret Odasi, 2007. Aylik Ekomomik Rapor Mayis, 2007. Erigim adresi:
wwwe.atonet.org.tr/yeni/files/ filessMEDYA ILISKILERI/files/ato aylik ekonomik_rapor-mayis 2007.pdf
% Dolun, L. 2010. Ana metal Sanayi Raporu. Erigsim Adresi:
www.kalkinma.com.tr/data/file/raporlar/ESA/ga/2007-GA/kitap/imalat_sanayi/pdf/Ana_Metal_Sanayii.pdf
17 Kaptan Demir Celik Web-sitesi: http://www.kaptandemir.com.tr/

18 Tiirkiye Demir Celik Ureticileri Dernegi Websitesi: http://www.dcud.org.tr/
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1.3.2. Endiistriyel Su Tiiketimi ve Sanayi Tesislerinden Kaynaklanan Atiksular

Son yillarda, hem ulusal hem bolgesel bazda atiksularin bertaraf edilmesinde kimi adimlar
atilmis olsa da, alinan Onlemler sanayilesme ve kentlesmenin hizina yetisememis, sorun
giderek biiyiimeye devam etmistir. Sanayiden kaynakli atiksu miktar1 temiz {iiretim
uygulamalarinda g6z oniinde bulundurulan parametrelerden biridir. Buna ek olarak, TR 21
bolgesi i¢in hazirlanan strateji dokiimanlarinda da, atiksu desarjindan kaynaklanan problemler
siklikla tartisilan konulardan bir tanesini olusturmaktadir. Ornegin Ergene havzasi igin
hazirlanan koruma eylem planlarinin ana giindemi olmus konulardan biri de su kirliligi ve
Ergene Havzasi’nin giderek dogal yasam kosullarindan uzaklasiyor olmasidir. Bolgede sanayi
faaliyetleri sonucu ortaya cikan atiksularin genel olarak Ergene Havzasi’nda bulunan
akarsulara, derelere, dere yataklarina ya da goletlere desarj ediliyor olmasi, endiistriyel atiksu
tesislerinin hem sayica hem de kapasite olarak yetersizligi, bolgenin su kaynaklarina
ulasiminda biiyiik problemler yaratmaya baslamistir.®

Endiistriyel su kullanimi1 ve atiksu olusumu yiiksek olan sektorlerde bu tiikketim ve olusumun
azaltilmast en sik uygulanan temiz {iretim uygulamalar1 arasinda yer almaktadir. Bunun
yaninda bir sektorde olusan atiksuyun bir aritma prosesinden gegirilerek ya da gegirilmeden
farkli bir sektorde girdi (sogutma suyu, yikama suyu vb.) olarak kullanilmasma yonelik
endiistriyel simbiyoz uygulamalari da bulunmaktadir. Dolayisiyla bolgede gerceklestirilecek
temiz iiretim ve endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda su tiikketimi ve atiksu olusumu yiiksek
sektorlere de odaklanilmasi yukarida belirtilen su kirliligi sorunlarinin azaltilmasinin yaninda
su tasarrufu saglanmasi acisindan da dnemlidir.

a) Bolge Geneli

TR 21 bolgesinde bulunan sektdrlerin su tiikketimi ve bu sektorlerden kaynakli atiksu
miktarlarina erisebilmek icin Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliiklerine Ek 2’de verilen anket
iletilmis olup, kurumlarin ankete geri doniis yapma durumlar1 Ek 4’te belirtilmistir. Ek 4’ten
de goriilebilecegi gibi il geneli sektorel su tiiketim verilerini sunabilecek Cevre ve Sehircilik
Il Miidiirliikleri arasindan yalnizca Tekirdag il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii’nden geri
dontis alinmistir. Tekirdag ilinin TR 21 bolgesindeki endiistrilerin biiylik bir bolimiinii
icerdigi distiniiliirse, 1ilgili verilerin belirlenecek stratejiler kapsaminda yol gdsterici
olabilecegi diisiiniilmektedir. Tekirdag ilindeki endiistriyel su tiiketimi ve atik su olusumuna
yonelik sektorel dagilim verileri Sekil 10 ve Sekil 11°de gdsterilmistir.

Anketle iletilen verilere ek olarak bodlgeye yonelik hazirlanan raporlar da incelenmis ve
su/atiksu dagilimlarina yonelik veriler derlenmistir. “Ergene Havzasi Koruma Eylem Plan1”?
taslak raporunda Ergene havzasindaki endiistriyel su tiiketimi ve atiksu olusumunun sektorel
dagilim verileri de sunulmustur (Sekil 12 ve Sekil 13). Ergene Havzasi Koruma Eylem
Plani’ndaki veriler bolge geneli icin dikkate alinabilecek ve bolgeyle ilgili ipuglar
verebilecek niteliktedir, ¢linkii sanayi sektorliniin yogun oldugu ve niifusun yogunlastigi

¥ TUBITAK MAM, 2012. Havza Koruma Eylem Planlari-Ergene Havzasi.
2 TUBITAK MAM, 2012. Havza Koruma Eylem Planlari-Ergene Havzas1.
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bolgeler bu havza iginde yer almakla beraber havza TR 21 yiiz6l¢timiiniin de yaklasik %61’ ini
olusturmaktadir.
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Tekirdag ilinde Endiistriyel Su Tiiketiminin Sektérel Dagilimi Tekirdag ilinde Endiistriyel Atiksu Olusumunun Sektorel

Dagilimi
100.000.000 87:106.960
90.000.000
60.000.000 53:529:840
80.000.000
70.000.000 50.000.000
60.000.000 40.400.640
50.000.000 40.000.000
40.000.000 30.000.000
30.000.000
20.000.000 20.000.000
10.000.000 7.920.000
0 10.000.000 1.092.600 604.080
Toplam Tekstil Kagit ve Kagit Deri ve ilgili Gida ve Diger 0
Uriinleri Uriinleri Uriinlerin icecek Toplam Tekstil Deri ve ilgili Kagit ve Kagit Gida Uriinleri Diger
imalati imalati imalati Uriinleri Uriinleri Uriinlerin Uriinleri imalati
imalati imalat imalati imalati

Sekil 10: Tekirdag ilinde Endiistriyel Su Tiiketiminin Sektérel Dagihmi?  Sekil 11: Tekirdag ilinde Endiistriyel Atiksu Olusumunun Sektorel

Dagilim?!

1% _Ergene Havzasinda Endiistriyel Su Tiiketiminin Sektorel 1% _Ergene Havzasindaki Endiistriyel Atiksu Olusumunun
(o)

2% . 2%
Dagilimi 6 &
& B Tekstil Granleri imalati 3% Sekotrel Dagilimi

M Tekstil Grinleri imalat
B Karma OSB
H Karigik

B Kagit ve kagit trlnleri imalati | Evsel Nitelikli

S M Deri ve ilgili Grtinlerin imalati
M Deri ve ilgili Grlinlerin imalati g

H Seliiloz

B Gida Uriinleri imalati o
H Gida Urlnleri imalati

B Ana metal sanayi M Ana metal sanayi

Sekil 12: Ergene Havzasinda Endiistriyel Su Tiiketiminin Sektorel Dagiimi??> Sekil 13:. Ergene Havzasinda Endiistriyel Atiksu Olusumunun Sektérel

21 Anketle elde edilen verileri yansitmaktadir.
2 TUBITAK MAM, 2012. Havza Koruma Eylem Planlari-Ergene Havzas1.
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Yukarida gosterilen sektorel dagilim verilerinden de goriilebilecegi gibi tekstil sektdrii hem en
yiiksek endiistriyel su tiilketimine sahip hem de en yiiksek atik su olusumuna sebep olan sektor
olarak diger sektorlere kiyasla ciddi bir farkla 6ne ¢ikmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi
tekstil sektorii TR 21 bolgesi icin firma sayis1 bakimindan 6ne ¢ikan sektorler arasinda da yer
almaktadir. Bu eslesme bolgede temiz iiretim ve endiistriyel simbiyoz uygulamalar
belirlenirken tekstil sektoriinde yapilacak uygulamalarin su tasarrufu ve atiksu azaltimi
konusunda Onemli kazanimlar saglama ve yaygin etki yaratma potansiyelinin yiiksek
oldugunu gostermektedir.

b) Organize Sanayi Bélgeleri

Il genelindeki endiistriyel su tiiketimi ve atiksu olusumu verilerin degerlendirilmesinin yani
sira bolgede bulunan OSB’lerdeki durumun da analiz edilebilmesi i¢in Ek 1°de verilen anket
aktif olarak faaliyet gosteren OSB’lere iletilmis olup, kurumlarin ankete geri doniis yapma
durumlart Ek 4’te belirtilmistir. OSB yonetimlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu endiistriyel su
titkketimini takip etmekte olup, su tiiketimi konusunda veri ileten OSB’lerin yaklasik yarisinin
sektorel bazda ilgili raporlamalart yaptig1 goriilmektedir. Sekil 14’ten goriilebilecegi gibi veri
ileten OSB’ler arasinda en yiiksek su tiiketimine Cerkezkdy OSB sahiptir.

OSB'lerin Yillik Su Tiiketimi Miktarlar
30.000.000 3¢ ¢r987e

25.000.000 -

16.175.400

20.000.000
15.000.000

10.000.000

5.100.00Q 76 829 cr10 1.646.150 1.011.240
5.000.000 :

1.395.000
- 393.813 40.718 15300 4.260
I s—
<O
O‘o

Toplam su tiiketimi (m3/yil)

Su tiiketimi verilerini ileten OSB'ler

Sekil 14: Bolgedeki OSB’lerin Yillik Su Tiiketimi Miktarlari?3

Veri ileten OSB’lerin su tiiketimlerinin sektorel dagilimlart da incelenmis ve OSB’lerde yer
alan su tiikketimi yogun sektorler belirlenmistir. Sekil 15°ten de goriilebilecegi gibi, farkl
OSB’lerde su tiiketimi miktar1 agisindan farkli sektorler 6ne ¢iksa da bolge genelinde oldugu
gibi tekstil {irlinleri imalat1 en ¢ok su tiiketen sektdrlerin basinda gortinmektedir. Bu sektore

23 Ankete yapilan geri doniislerden ve BTSB OSB Bilgi Portalinda yer alan bilgilerden derlenmistir. OSB Bilgi
Portali Erigim adresi: https://osbbs.sanayi.gov.tr/
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ek olarak gida ve icecek triinleri imalati, metalik olmayan diger mineral iirlinlerin imalat1 ve
kauguk/plastik iirlinleri imalati da su tliketimi agisindan listelenen OSB’lerde yiiksek paya
sahiptir. Belirtilen OSB’lerde temiz iiretim uygulamalart ger¢eklestirilmesi durumunda bu
sektorlerde yapilacak uygulamalarin su tasarrufu ve atiksu azaltimi konusunda Onemli
kazanimlar getirecegi ve yaygin etki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Kapakli (Karaagag) OSB

Su Tiiketimi Sektorel Dagilimi (m3/yil)
B Geri donlisim

B Kimyasallarin ve kimyasal

Grtnlerin imalati
H Baska yerde siniflandiriimamis

makine ve ekipman imalati
M Yapi malzemeleri

B Kauguk ve plastik drinlerin
imalati

Ergene 2 OSB
4% Su Tiiketimi Sektdrel Dagilimi (m3/yil)

4%

B Tekstil Grinlerinin imalati
M Gida Urlnlerinin imalati
m Kagit ve kagit Grlanlerinin imalat

W Diger

Kirklareli OSB

3% Su Tiiketimi Sektdrel Dagilimi (m3/yil

0,
6% ® Gida Uriinleri imalati ve icecek

imalati _ )
M Tekstil Urlnleri Imalati

= Fabrikasyon Metal Uriinleri
imalati

B Agag, Agag Urlinleri Ve Mantar
Uriinleri imalati

M Diger

4% Hayrabolu OSB

3% Su Tuketimi Sektorel Dagilimi
° B/apcuk ve plastik
8%

(Pt ve
ardnlerin imalati

M Elektrikli teghizat imalati

1 Fabrikasyon metal
Grunlerinin imalati
(makine ve teghizat harig)

6% Tirkgiicii OSB
Su Tiiketimi Sektdrel Dagilimi (m3/yil)
? M Tekstil Grtnlerinin imalati

B Fabrikasyon metal Grlinlerinin
imalati (makine ve teghizat

harig)
= Gida Urlinlerinin imalati

Evreneksiz OSB
Su Tiiketimi Sektorel Dagilimi

(m3/yil)
® Gida Uriinleri imalati

m Tekstil Urtinleri imalati

= Kimyasal Uriinler imalati

Sekil 15: Bolgedeki OSB’lerin Su Tiiketimlerinin Sektorel Dagilimlar:
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Cerkezkoy OSB Su Tiiketimi Sektorel
Dagihimi (m3/yil)

| Tekstil Urlinleri ve Giyim
Esyalarinin imalat

M Diger

Edirne OSB
Su Tiiketimi Sektorel Dagilimi (m3/yil)

B Aliminyum, Metal

B Makine Motor Sanayi
1 Tekstil ve Konfeksiyon
M Elektrik

m Diger

Biiyiuikkaristiran OSB
Su Tiiketimi Sektdrel Dagilimi (m3/yil

m Tekstil Uriinleri imalati
B Metalik olmayan diger
mineral Urinlerin imalati

® ingaat

| Enerji Uretimi



1.3.3. Endiistriyel Kat1 Atiklar

Endiistriyel kat1 atik miktar1 temiz iiretim ve 6zellikle endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 i¢in
potansiyel belirleme ¢alismalarinda en 6nemli parametrelerden biridir. Bu nedenle bu c¢alisma
kapsaminda TR 21 bdlgesinden kaynaklanan endiistriyel atiklar detayli sekilde incelenmeye
calisilmigtir. Bu amaca yonelik olarak; oncelikle en fazla kati atik olusturan sektorlerin
belirlenmesi i¢in Tiirkiye genelindeki veriler kullanilarak bir projeksiyon gergeklestirilmistir.
Bu projeksiyon sonrasi olusturdugu kati atik miktar1 bakimindan 6ne ¢ikan sektorler, boliim
1.2.1°de belirlenen firma sayis1 ve istihdam bakimindan 6ne ¢ikan sektorler ile kiyaslanmaistir.
Atik analizinin ikinci asamasinda bu iki liste baz alinarak ©One ¢ikan sektorlerden
kaynaklanan/kaynaklanabilecek atiklarin listesi olusturulmustur. Ugiincii asamada cesitli
kaynaklardan ve Ajans’tan edinilen bilgiler g¢ercevesinde endiistriyel atiklar disinda One
ciktigr belirlenen orman atiklari, tarimsal ve hayvansal atiklara yonelik degerlendirmeler
ortaya konmustur. B6lim 4’te sunulan potansiyel ve strateji belirleme ¢alismasi kapsamindaki
literatlir taramasi atik analizi sonuglarina ve bolgede One ¢ikan sektorlere odaklanilarak
yiirtitilmustiir.

Il genelindeki 6ne ¢ikan kati atiklarin degerlendirilmesinin yani sira bolgede bulunan
OSB’lerdeki durumun da analiz edilebilmesi i¢in Ek 1’de verilen anket aktif olarak faaliyet
gosteren OSB’lere iletilmis olup, kurumlarin ankete geri doniis yapma durumlar1 Ek 4’te
belirtilmistir. OSB yonetimlerinin biiylik bir cogunlugu endiistriyel kat1 atik miktarlarini takip
etmemekte olup, verilerin ¢ogunlukla evsel nitelikli atiklara yonelik bilgileri igerdigi
sOylenebilir. Bu nedenle bolgedeki OSB’lerde ortaya ¢ikan endiistriyel atiklar konusunda
detayli bir analiz yapilamamustir.

a) Kati atik miktar1 bakimindan one ¢ikan sektorler:

TR 21 bolgesinden bulunan sektorlerden kaynakli atiklarin miktarlar1 ve ¢esitlerinin
ogrenilmesi icin Cevre ve Sehircilik il Miidiirliiklerine ve 11 Belediye’lerine sirastyla Ek 2 ve
Ek 3’te verilen anket iletilmis olup, kurumlarin ankete geri doniis yapma durumlar1 Ek 4’te
belirtilmistir. Kurumlar tarafindan iletilen veriler incelenmis ve yalnizca Tekirdag Belediyesi
tarafindan Tekirdag ilinde belediye tarafindan toplanan endiistriyel atiklar ile 1lgili bilgi elde
edilebilmistir. Elde edilen bu verilerin bolge genelindeki sanayi sektoriinden kaynakli tiim
atiklar1 temsil edemeyecegi diisiintildiiglinden bu veriler atik analizinin ikinci asamasi i¢in
kullanilamamustir.

Incelenen diger kaynaklarda da bolgedeki sektorel atik dagilimima yonelik herhangi bir veri
bulunmamasi nedeniyle Tiirkiye geneli i¢in elde edilen veriler ve ilgili sektorlerin bolgedeki
ve Tirkiye’deki istihdam oranlari ile asagidaki formiil kullanilarak bir projeksiyon
yapilmustir.

X Sektorii Istihdami »013(TR 21)
X Sektorii [stihdami ,3(TR Geneli)

X Sektorii Kat1 Atk Miktar (TR 21)= xX Sektori Kat1 Atik Miktar1 (TR Geneli)

Yukarida verilen formiile girilecek verilerin elde edilmesi icin asagidaki veri setlerinden
faydalanilmistir;
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e Sanayi Grubuna Gére Yaratilan Kat1 Atik Miktar, Tiirkiye Geneli 2008%*

e Sanayi Isgiicii Girdi Endeksleri, 2014

e Imalat Sanayinde Calisan Sayisi, Verimlilik ve Reel Isgiicii®
Yapilan hesaplamalara gore TR 21 bolgesinde olusturdugu atik miktar1 bakimindan asagidaki
sektorlerin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir;

e Ana metal sanayi

o Tekstil tiriinleri imalat1

e Metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati

e (da iirtinleri imalati
Hesaplamalar sonucunda 6ne ¢ikan sektorlerin ii¢ tanesinin (tekstil lirtinleri imalati, metalik
olmayan diger mineral {irlinlerin imalati, gida {iriinleri imalati) firma sayis1 bakimindan 6ne
cikan sektorler listesinde de yer aldigi goriilmektedir. Bu eslesme bolgede endiistriyel
simbiyoz ve temiz iiretim uygulamalar1 belirlenirken bu sektorlerde yapilacak uygulamalarin
onemli kazanimlar getirecegi ve yaygin etki saglayacagi yorumunu giiclendirmektedir.

Her iki listedeki benzer sonuglarin diginda géze carpan bir diger nokta ise atik projeksiyon
calismasinda ortaya ¢ikan fakat firma sayist bakimindan 6ne ¢ikan sektorlerde yer almayan
“Ana metal sanayi” sektoriidiir. Tiirkiye imalat sanayi igerisinde yiiksek iiretim kapasiteleri
ile 6n plana ¢ikan ana metal sanayi bu durumun dogal bir sonucu olarak énemli oranda da
dogal kaynak tiiketimine ve atik olusumuna neden olmaktadir. Tiirkiye genelinde yilda
yaklasik 12,5 milyon ton endiistriyel atik olusurken, bu atiklarin yaklasik 7 milyon tonu ana
metal sanayinden kaynaklanmaktadir. 2 TR 21 bolgesindeki ana metal sanayi
degerlendirildiginde Tiirkiye’deki toplam ana metal sanayi kurulu gevirici gii¢ kapasitesinin
%0,4’1iniin Tekirdag ilinde bulundugu goriilmiistiir.2” Buna ek olarak ana metal sanayi igin en
one cikan alt sektorlerden biri olan demir-¢gelik sektdriine yonelik bir inceleme yapildiginda
Tiirkiye’nin en biiylik demir-gelik tiretim kapasitesine sahip firmalarindan birinin Tekirdag’da
bulundugu goriilmiistiir.?? Bu durum bu bdlgedeki ana metal sanayinden kaynaklanan atik
miktarinin yiiksek olma durumunun bir gostergesi olup, firma sayis1 bakimindan 6ne ¢ikan
sektorler arasinda yer almamasina ragmen bu boliimden sonraki analizlere bu sektor de
analize dahile edilmistir.

24 Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2008. Cevre Istatistikleri 2008, Sanayi Grubuna Gére Yaratilan Kat1 Atik Miktar.
% Ankara Ticaret Odasi, 2007. Aylik Ekomomik Rapor Mayis, 2007. Erisim adresi:
www.atonet.org.tr/yeni/files/ filessMEDYA ILISKILERI/files/ato aylik_ekonomik_rapor-mayis_2007.pdf
% Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2012. Iskenderun Kérfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi” ve
Tiirkiye’de Demir-Celik Sektorii Atiklarinin Ekonomiye Kazandirilmasi. Erisim adresi:
http://www.endustriyelsimbiyoz.org/wp-content/uploads/2013/07/T%C3%BCrkiyede-Demir-%C3%87elik-
Sekt%C3%B6r%C3%BCndeki-At%C4%B1klar%C4%B1n-Ekonomiye-
Kazand%C4%B1r%C4%B1Imas%C4%B1.pdf

2 Dolun, L. 2010. Ana metal Sanayi Raporu. Erigsim Adresi:
www.kalkinma.com.tr/data/file/raporlar/ESA/ga/2007-GA/kitap/imalat_sanayi/pdf/Ana_Metal_Sanayii.pdf
28 Kaptan Demir Celik Web-sitesi: http://www.kaptandemir.com.tr/

2 Tiirkiye Demir Celik Ureticileri Dernegi Websitesi: http://www.dcud.org.tr/
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b) One ¢ikan sektorlerden kaynaklanan/ kaynaklanabilecek atiklar:

TR 21 bolgesinde firma sayist bakimindan 6ne ¢ikan sektorlere yonelik ortaya cikabilecek
tim atiklarin belirlenmesinin, potansiyel belirleme c¢alismasinin ¢esitliligini artiracagi
diistiniilmiistiir. Bu nedenle belirlenen sektorlerden kaynaklanabilecek atiklara yonelik bir
liste olusturulmustur. Bu liste olusturulurken “Avrupa Birligi Atik Cergeve Direktifi”% ve
“Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yonetmelik®! kapsaminda verilen atik listeleri baz
alinmistir. Belirtilen atik listeleri bolgede ilgili sektorler ve bu sektorlere ait alt kollar
gergevesinde incelenmis ve ilgili olmayan atiklar elenerek EK 5’te verilen atik listesi
olusturulmustur. Boliim 1.3.3.a’da belirtildigi gibi ana metal sanayi de bu analize eklenmistir.

¢) One ¢ikan diger atiklar:

Bolge ekonomisinde onemli rolii olan tarim, hayvancilik ve orman iiriinleri sektorlerine
yonelik olanaklarin  da arastirilmasi, endistriyel simbiyoz kavraminin bdlge icin
stirdiiriilebilirligi ve yayginlasmasina pozitif etki saglayacagi ve “agro-endiistriyel simbiyoz”
olarak da tanimlanan uygulama alaninin potansiyelini goriinlir hale getirecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle tarim, hayvancilik ve orman iirlinleri sektorlerinden kaynakli
atiklarin incelenmesi de analize dahil edilmistir.

e Tarimsal Atiklar:

Boélgede, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2012 yilinda yayinlamis oldugu verilere gére
Tiirkiye bugday tiretiminin %9,3’1, aygicegi iliretiminin %62,5’1 ve piring (geltik) iiretiminin
ise %44,5’1 gerceklesmektedir. Bu bolgede yetisen bu 3 tarim iirliniiniin hasat miktarlar
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: 2011 yihi TR 21 bélgesinde hasat edilen aygcicegi, bugday ve piring miktarlar1®

Aycicegi Bugday Piring
TR21 (ton) (ton) (ton)
Edirne 240.417 451.743 379.182

Kirklareli 130.889 365.081 18.473
Tekirdag 253.471 592.982 22.103
TOPLAM 624.777 1.409.806 @ 419.758

Diger yandan tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan atik miktarlar ise atik kaynaklarmin, hasat
edilen iirlin miktarlarina oranlarina gore hesaplanmistir ve Tablo 5°te gdsterilmistir.

%0 Avrupa Komisyonu. The European List of Waste. Erisim adresi:

http://ec.europa.eu/environment/waste/framework/list.htm

31 Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2008. Atik Yonetimi Esaslarma iliskin Y&netmelik. Erisim adresi
http://mevzuat.basbakanlik.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.12242&sourceXmlSearch=&Mevzuatlliski=0
%2 Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2012. Bitkisel ve Hayvansal Uretim Degerleri.
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Tablo 5: 2012 yili TR 21 bolgesi hasat miktarlarina gore kullanilabilecek atik miktarlar

Hasat

Uriin Miktari  Atiklar OraArt‘:l3(3,34 At;:o“:;kfsn
(ton/yil) y
Bugday 1.409.806 Saman 1,30-1,04 1.628.326
Sap 0,63-1,75 499.512
Piring 419.758
Kabuk 0,19-0,27 96.544
Aycicegi  624.777 = Sap 1,62-2,07 1.152.714

*Atik oranlarinin ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Yapilan paydas goriismelerinde olusan bu atiklarin biiylik bir kisminin ekonomik degere
dontistiiriilemedigi, toplanma ve imha edilme gibi ek maliyetler yaratmakta oldugu
belirtilmistir. Bu bolgede yetisen ve toplam {liretimde biiylik paylara sahip bu bitkilerin
atiklarindan enerji basta olmak tizere farkli sekillerde yararlanabilecegi goriilmiis ve boliim
1.4’te potansiyel belirleme ¢alismasinda kapsamli bilgi ve projeksiyonlara yer verilmistir.

e Orman Atiklar

Bolgenin goller hari¢ yiizolgiimiiniin 18.665 km? oldugu ve bunun 438.230 ha’nin ormanlik
alanlarin kapladig (ylizélglimiiniin %25°1) géz oniinde bulunduruldugunda, orman atiklarinin
bolge enerji liretiminde, sera gazlari emisyonlarinin azaltiminda, bunlarin yaninda proses
girdisi olarak katma degerli iiriinlerin iiretiminde potansiyeli oldugu asikardir. Bolgede
ormanlarin kapladigi alan ve vasiflarina yonelik bilgilere asagida yer verilmistir (Tablo 6).

Tablo 6: TR 21 bolgesindeki ormanlarin dagilimi ve orman serveti®

iller Normal Bozuk Orman Toplam Servet
Orman (ha) (ha) Orman (ha) (m?3)
Edirne 51.930 23.518 75.448 3.625.000
Kirklareli 221.890 36.806 258.696 30.286.000
Tekirdag 66.010 38.076 104.086 1.617.000
TOPLAM 339.830 98.400 438.230 35.528.000

Bir agacin hacim olarak azami %25’inin® dallar, govde kabugu ve kesim sonrasi arta kalan
u¢ parcalardan olustugu baz almirsa bu bolgede yaklagik 8,9 milyon m?*’liik biyokiitle

33 Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2011. Sektorel inceleme Calismalar1 1 — ileri Teknoloji Projeleri (ITEP)
Destek Programi . Erigim adresi: http://www.ttgv.org.tr/content/docs/itep-kitap.pdf

3 Basgetingelik A., Oztiirk, H ve Karaca, C. 2006. Tiirkiye’de Tarimsal Biyokiitleden Enerji Uretimi Olanaklar.
Erisim adresi: www.mmo.org.tr/resimler/dosya ekler/32590c74a229a9f ek.pdf?dergi=563

% Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2012. Orman Varhig1. Erisim adresi:
http://www.ogm.gov.tr/Sayfalar/Ormanlarimiz/T%C3%BCrkiye-Orman-Varl%C4%B1%C4%9F%C4%B1-
Haritas%C4%B1.aspx
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potansiyeli oldugu diisiiniilebilir. Degisik alanlarda, degisik ekosistemlerde yer alan agaglarin
dallar1, yaprak hacimleri ve 1sil degerleri birbirlerinden ¢ok farkli olabildiginden, bu konuya
odaklanmak istenmesi durumunda, konunun daha detaylandirilip, kesilme vasfi olan, farkli
agac tiirleri i¢in farkli incelemelerin bulundugu kapsamli bir fizibilite ¢alismasi yapilmasi
gerekmektedir.

e Hayvansal Atiklar

Bolgede biyokiitle potansiyeli gozetilen bir diger alan ise hayvanciliktan kaynaklanan
atiklardir. Bu atiklardan biyokiitle olarak faydalanmanin yani sira, yine tarimsal faaliyetlerde,
deri ve ilgili driinlerin imalatinda, tekstil {riinlerinin imalatinda ve giyim esyalarinin
imalatinda da faydalanilabilmektedir. S6z konusu sektorel faaliyetlerin bolgenin sanayisinde
ve ticaretinde 6nemli yerlere sahip olduklar1 da diisiiniildiiglinde bu atiklardan faydalanilmasi
bolge kalkinmasinda ve enerji/iiretim maliyetlerinin optimizasyonunda 6nemli kalemlerden
biri olacaktir. TR 21 bolgesinde 2011 yilinda yetistirilmis olan hayvanlarin adetleri Tablo
7’da verilmistir.

3 Saragoglu, N., 2012. Biyokiitlenin Enerji Uretiminde Degerlendirilmesi. Erisim adresi:
www.emo.org.tr/ekler/0282b5ff85e7c9c_ek.pdf
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Tablo 7: 2011 yii TR 21 bélgesinde yetistirilen yillik hayvan adedi®’

. Biiyiikbas Kiiglikbas Kiimes
lller

Hayvan Hayvan Hayvani
Edirne 146.049 305.547 290.771
Kirklareli 159.196 321.788 398.463
Tekirdag 154.737 237.540 729.481
TOPLAM 459.982 864.875 1.418.715

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii (YEGM)’nin biyogaz tanitim sayfasinda yer alan
bilgilere gore, yillik yas giibre miktar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Hayvan cinslerine gore olusan yillik yas giibre miktari

Hayvan Sayisi .. Yas Giibre
Hayvan Cinsi (Adet) Yas G“':;e Miktari(ton/yil)
" . Orani

(Bolge Geneli)
Buylkbas 459.982 3,6 1.655.935
hayvan
Kugukbas 864.875 0,7 605.413
hayvan
Kimes hayvani 1.418.715 0,022 31.212

1.4. POTANSIYEL VE iHTiYAC BELIRLEME CALISMASI

1.4.1. Endiistriyel Simbiyoza Yonelik Thtiyac¢ ve Potansiyelin Belirlenmesi

Potansiyel belirleme ¢alismasi kapsaminda 6ne ¢ikan sektorler ve atiklarla ilgili olan
endiistriyel simbiyoz Ornek calismalari/uygulamalart derlenmis olup bolge icin olasi
endiistriyel simbiyoz potansiyeli ortaya konmustur.

1.4.1.1. TR 21 Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Potansiyeli (Genel Uygulamalar)

Omek uygulama/calismalara yonelik derleme sonuglarini &zetleyen sema Sekil 16°da
gosterilmektedir. Daha once de belirtildigi gibi 6rnek c¢aligmalar/uygulamalar derlenirken
sektorel analiz ve potansiyel degerlendirme ¢alismasi kapsaminda 6ne ¢ikan sektor ve atiklara
odaklanilmistir. Sekilde renkli olarak yer alan sektorler 6ne ¢ikan sektorleri gdstermekte olup,
bu sektdrlerden kaynaklanan atiklari kullanabilecek ya da bu sektorlere atik verebilecek diger
sektorler de semaya dahil edilmistir. One ¢ikan sektdrlere ek olarak, Ajans ile yapilan
degerlendirmelerde bolgedeki biiyiime potansiyeli yiiksek olarak belirtilen plastik ve kaucuk
virtinleri imalat ile temel eczacilik iiriinler imalat: sektorlerinin de ilgili asamalarda gz ardi

37 Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2012. Bitkisel ve Hayvansal Uretim Degerleri.
3 Yenilenebilir Enerji Genel Maiidiirliigii Websitesi: www.eie.gov.tr/yenilenebilir/biyogaz.aspx
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edilmemesi gerektigi sonucuna varilmigtir. Bunun yaninda bdlgede sektor 6zelinde bir ihtisas
OSB’nin bulundugu deri iiriinleri imalatinin da bu kapsamda degerlendirilmesine karar
verilmistir. Bu nedenle bu sektorler ve ilgili atiklar da literatiir derleme siirecine dahil
edilmistir. Bu sektorler Sekil 16°da kirmizi ¢erceve ile belirtilmistir.

Semada yer alan her ok, literatiire ve mevcut deneyimlere gore bir veya birden fazla
endistriyel simbiyoz c¢aligmasinin/uygulamasinin var oldugunu gostermektedir. Potansiyel
belirleme calismasi kapsaminda endiistriyel simbiyozun temelini olusturan atik aligverisine
yonelik uygulamalara odaklanilmistir. Ancak program kapsaminda atik alis-verisi disindaki
endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 da (lojistik, insan kaynagi, egitim vb.) uygulama adimina
gelindiginde kapsama dahil edilecektir.
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Sekil 16: TR 21 bolgesinde atik ahs-verisinden kaynaklanabilecek endiistriyel simbiyoz

potansiyeli

Sekil 16°dan da goriilebilecegi gibi TR 21 bolgesinde 6ne ¢ikan sektorlere odaklanilarak
yapilmig arastirmalara gore, 1ilgili sektorlerden kaynaklanan ya da bu sektorlerin
kullanilabilecegi atiklar i¢in 6nemli bir potansiyel bulunmaktadir. Derlenen bu olanaklar TR
21 Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi’nin ileriki asamalari i¢in onemli bir altyapi
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olusturacaktir. Belirlenecek uygulamalar 06zelinde bu derlemeler genisletilecek ve
detaylandirilacaktir.

1.4.1.2.TR 21 Bolgesi Agro-endiistriyel Simbiyoz Potansiyeli

Boliim 1.3.3’te de belirtildigi gibi aygicegi, piring ve bugday iiretiminde TR 21 bdlgesi
Oonemli bir yere sahiptir. Bolgedeki yiiksek iiretim miktarina bagli olarak bu {iriinlerin
tiretimine yonelik tarimsal faaliyetlerden ciddi oranda atik olugmaktadir. Yapilan paydas
goriismelerinde olusan bu atiklarin biiyiik bir kisminin ekonomik degere doniistiiriilemedigi,
toplanma ve imha edilme gibi ek maliyetler yaratmakta oldugu belirtilmistir. Tarimsal
atiklarin yaninda 6nemli oranda orman yiizdlgiimiine ve hayvansal iiretime sahip bdlgede,
orman atiklar1 ve hayvansal atiklarin da 6nemli oranda ortaya ¢iktig1 ancak benzer bir sekilde
katma degerli iiriinlere dontistiiriilemedigi Ajans tarafindan vurgulanmistir.

Bolge ekonomisinde 6nemli rolii olan tarim, hayvancilik ve orman iriinleri sektdrlerine
yonelik olanaklarin da arastirilmasi, endiistriyel simbiyoz kavraminin bdlge icin
stirdiiriilebilirligi ve yayginlagsmasina pozitif etki saglayacagi ve “agro-endiistriyel simbiyoz”
olarak da tanmimlanan uygulama alanmin potansiyelini goriiniir hale getirecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle tarim, hayvancilik ve orman iirlinleri sektorleri de oncelikli
sektorler listesine eklenmis ve ilgili potansiyel arastirmalarina dahil edilmistir (Sekil 16).
Ayrica bu calisama kapsaminda agro-endiistriyel simbiyoz uygulamalarina yonelik ayri bir
degerlendirme yapilmistir. Bu alana yonelik potansiyel degerlendirilirken tarimsal atiklar,
orman atiklar1 ve hayvansal atiklar kapsama dahil edilmistir. Bu atiklara yonelik potansiyel
uygulamalar; atiklarin yakit olarak kullanilmasi1 ve yakit dist uygulamalar olarak iki
kategoride degerlendirilmistir.

a) Atiklarin yakit olarak degerlendirilmesi:

Son yillarda, tarimsal, hayvansal ve orman atiklarinin da i¢inde bulundugu biyokiitlenin
dogrudan yakilmasindansa, hidroliz, fermantasyon, gazlastirma, sentezleme ve piroliz gibi
“doniistiirme teknolojileri” kullanilarak yakita doniistiiriilmesi giderek 6ne ¢ikmaktadir. S6z
konusu yontemler ile sivi biyoyakit, sentetik yakit ve gaz biyoyakit {iiretimi
gergeklestirilebilmektedir. Biyokiitleden c¢esitli doniistiirme teknolojileri ile elde edilebilecek
yakat tiirleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo 9).
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Tablo 9: Biyokiitleden Elde Edilebilecek Yakit Tiirleri®®

Biyoyakit Grubu Biyoyakit Uretim Prosesi
Swi Biyoyakit B!yoet.anol, biyodizel, biyo- lleri enzimatik hidroliz ve
dimetileter fermantasyon
. Sivi biyokdtle, sentetik dizel,
Sentetik sentetik gaz, miyometanol, agir = Gazlastirma, sentezleme ve piroliz
Biyoyakit gaz, mry » a8 $ , p

alkol, dimetil-eter

Fermantasyon, gazlastirma, ve

Biyogaz, biyohidrojen sentezleme

Gaz Biyoyakit

Bolim 1.3.3’te miktar bakimindan projeksiyonlari yapilan tarimsal atiklarin yukarida
belirtilen yakit tiplerinde kullanilmast miimkiindiir. Yakit olarak kullanim potansiyeli
degerlendirilirken bakilacak en 6nemli parametre atigin 1sil degeridir. Bu nedenle bolgede
olusan bu atiklarin 1s1l degerlerine yonelik teorik hesaplar yapilmis ve sonuglar Tablo 10’da
Ozetlenmistir.

Tablo 10: Bolgede Olusan Tarimsal Atiklar ve Yakit Potansiyeli

Atik vakit Olarak Yakit Olar?.k Birim Toplavm -
T . .. Kullanilabilir Isil Isil Degeri

Uriin Atiklar Miktari  Kullanilabilirlik . . .

(ton/yil) (%) Atik Miktari  Degeri (GJ)

(ton/yil) (MJ/kg)
Bugday Saman 1.628.326 15 244.249 17,9 4.372.057
Sap 499.512 60 299.707 16,9 5.065.048

Piring

Kabuk 96.544 80 77.235 12,9 996.332
Aycicegi Sap 1.152.714 60 691.628 14,2 9.821.118

Tablo 10°dan goriilebilecegi gibi birim 1s1l deger bakimindan en yiiksek potansiyele bugday
atiklar1 sahipken, atik miktarlar1 g6z oniine alinarak toplam 1si1l potansiyel belirlendiginde
aycicegi saplar1 dnemli bir yakit kaynagi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Belirtilen tarimsal atiklarin yakit olarak kullanilmasina yonelik Ajans tarafindan yapilan farkl
bir ¢aligmada da Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinden elde edilecek olan piring, aygicegi
ve bugday atiklarinin teorik olarak yaklasik toplam 284-300 MW elektrik iiretim kapasitesi
bulundugu ve bunun karsiligi olarak yaklasik 1.844-2.000 GWs yillik elektrik {iretimi
yapilabilecegi belirtilmigtir.*°

Boliim 1.3’te miktar bakimindan projeksiyonlari yapilan hayvansal atiklarin 6zellikle biyogaz
tretiminde yakit olarak kullanilmasi diinyadaki en yaygin uygulamalar arasinda yer

% Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2011. Sektorel inceleme Calismalar1 1 — ileri Teknoloji Projeleri (ITEP)
Destek Programi . Erigim adresi: http://www.ttgv.org.tr/content/docs/itep-kitap.pdf

40 Trakya Kalkinma Ajans1 2012. TR21 Trakya Bélgesi Enerji Raporu. Erisim Raporu:
http://www.trakya2023.com/uploads/docs/enerji_raporu.pdf
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almaktadir. Bolgedeki hayvansal atiklarin biyogaz potansiyeline yonelik teorik hesaplar
yapilmis ve sonuglar Tablo 11°de 6zetlenmistir.

Tablo 11: Bolgede Olusan Hayvansal Atiklar ve Biyogaz Potansiyeli

Elde Elde
Havvan Cinsi Yas Giibre Edilebilecek Edilebilecek
4 Miktari(ton/yil) Biyogaz Miktari Toplam Biyogaz
(m3/ton) Miktari (m3/y1l)
Buyukbas 1.655.935 33 m’ 54.645.855
hayvan
Kucukbas 605.413 58 m? 35.113.954
hayvan
Kiimes hayvani 31.212 78 m? 2.434.536

Tablo 11°den goriilebilecegi gibi birim biyogaz potansiyeli bakimindan en yiiksek potansiyele
kiimes hayvanlar1 atiklar1 sahipken, atik miktarlar1 g6z Oniine alinarak toplam biyogaz
potansiyeli belirlendiginde biiyiikbas hayvan atiklari 6nemli bir yakit kaynagi olarak one
¢cikmaktadir.

Belirtilen tarimsal atiklarin yakit olarak kullanilmasina yonelik Ajans tarafindan yapilan farkli
bir ¢alismada da hayvansal atiklardan enerji iiretimine deginilmis ve iiretim miktariyla ilgili
bir takim projeksiyonlar gergeklestirilmistir. Yapilan hesaplamaya gore bolgedeki hayvansal
atiklarin kullanilarak yaklasik toplam 41 MW giiclinde biyogazdan elektrik elde edilebilecek
santral yatirimi yapilabilecektir.*°

b) Yakit dis1 degerlendirme yontemleri:

Tarimsal atiklar ve orman atiklari endiistriyel kimyasallar ve gesitli tiikketim maddeleri gibi
yiksek katma degerli biyoliriinlerin iiretiminde kullanilabilecek olan maddelerdir.
Biyokiitleden endiistriyel tiriin eldesi olduk¢a yeni bir kavram olmasma ragmen
biyorafinasyon (biorefining) yaklasimi ile petrol yerine organik atiklar da dahil olmak {izere
cesitli biyokiitle kaynaklar1 kullanilarak pek cok kimyasal madde (organik asitler, ¢oziicii
maddeler, esterler, monomerler, polimerler gibi), degerli iirlinler (giibre, lif, biyoplastikler,
vd.) ve yenilenebilir enerji (biyogaz, biyodizel, hidrojen, ethanol, vd.) iiretilebilmektedir.*

Biyokiitleden yiiksek katma degerli malzeme/iiriin elde etmek amaciyla kullanilan pek ¢ok
teknoloji bulunmaktadir (Sekil 17). Calisma prensipleri géz oniine alindiginda bu teknolojileri
fiziksel/mekanik, biyolojik, kimyasal ve termokimyasal olarak dérde ayirmak miimkiindiir.

4 Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2011. Sektorel inceleme Calismalari 1 — ileri Teknoloji Projeleri (ITEP)
Destek Programu . Erisim adresi: http://www.ttgv.org.tr/content/docs/itep-kitap.pdf
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Bitkisel Atiklar
e Piring sap1
e Pirin¢ kabugu
e Bugday sap1
e Aycigcegi sapt ve
kafas1
ePark ve Dbahce

Biyokiitle Degerlendirme ve Doniisiim

Fiziksel Mekanik Biyolojik Kimyasal Sistemlej Termokimyasal
Uygulamalar Sistemler e Sakkarifikasyon Sistemler
e Yonga levha e Fermentasyon » Hidrojenasyon e Piroliz
tiretimi e Kompostlastirma | e Esterifikasyon e Sivilastirma
e Yap1 malzemesi e Anaerobik e Bivonlastik iiretimi ® Stiperkirtik
Biyoiiriinler

Alkoller, Asitler, Poliamidler, Poliesterler,
Polikarbonatlar, Polietilenler, Poliistirenler, Epoksitler,

Sekil 17: Biyokiitle Degerlendirme ve Doniisiim Sistemleri (Yakit dis1)41

Paydas goriismeleri ve Ajans ile yapilan degerlendirmelere gore bolgede tarimsal iiretim ve
hasat sonrasi atiklar arasinda piring sapt ve piring kabugunun bertaraf agisindan problem
yarattig1 6zellikle vurgulanmistir. Bu nedenle bolgeye has bir atik olarak ortaya ¢ikan celtik
atiklarinin yakit dist kullanim olanaklarina yonelik ayrica bir derleme yapilmis ve Ek 6’da
sunulmustur.

1.4.2. Temiz Uretime Yonelik ihtiyac ve Potansiyelin Belirlenmesi

Bolgede oOne c¢ikan sektorlerin temiz iiretim potansiyeli degisik kriterler yOniinden
degerlendirilebilir. Temiz {iretim potansiyeli, kullanilan iiretim proseslerinin temiz {iretime
uygunlugu, yatirimlarin geri 6deme siireleri, ¢evresel etkilerin azaltilma orani vb. kriterleri
cergevesinde tanimlanmistir. Bu calisma kapsaminda bu kriterler arasindan temiz iiretim
uygulamalar1 sonucunda ¢evresel etkilerin azaltilma orani, ilk yatirim maliyeti ve yatirimlarin
geri donme siiresi goz oOniinde bulundurulmustur. Uretim proseslerinin temiz iiretime
uygunlugunun bu béliimde incelenmemesinin nedeni ayni sektor iginde yer alan kuruluslarda
bile {iretim proseslerinin biiyiikk oranda farkliliklar gostermesi ve saglikli bir ayrimi
saglamayacak olmasidir.
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Bu kapsamda sanayi sektdrlerinin temiz tiiretim potansiyellerinin kiyaslanabilmesi ig¢in
“Akdeniz Bolgesinde Yesil Rekabet Edebilirlik (Green Competitiveness in the
Mediterranean)” adli rapordan faydalanilmistir.*? Bu rapor kapsaminda farkli imalat sanayi
sektorlerinde faaliyet gosteren 100 firmada uygulanan 176 temiz iiretim uygulamasinin
sonuglar1 degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmeler kapsaminda uygulamalarin ilk yatirim maliyetleri, geri doniis siireleri ve
cevresel etkilerin azaltilma oranlar1 bilgilerine de yer verilmistir. Bu c¢alismada farkli
kapsamlardaki bu ii¢ veri seti (ilk yatirnm maliyeti, geri 6deme siiresi, ¢evresel etki azaltimi)
bazinda her bir imalat sanayi sektorii puanlanmustir.

Sekil 18 her bir imalat sanayi sektorliniin ilk yatirim maliyeti, yatirimlarin geri doniis siiresi
ve cevresel etkilerin azaltilmasi bazinda degerlendirmesini igermektedir.

Gida Grunleri ve
icecek imalati
3 R

Tekstil urunleri
Diger 2.5

imalat

Giyim esyasi
- imalati —4— Geri 6deme siiresi

Ulagim araglan
imalati
~@— Cevresel etki azaltimi
Elektrikli
makine tachizat !
haberlesme...

Kagirve kagit -Yatinm maliyeti
urunleri imalati

Ana metal “MKimyasal madde
sanayi imalati
Plastik ve
kauguk urunler
imalati

Sekil 18: Sektorlerin temiz iiretim performans1*3

Sekil 18’deki puanlama 6lgegi Tablo 12°de gosterilmektedir.

42 Regional Activity Centre for Cleaner Production, 2007. Green Competitiveness in the Mediterranean: Finding
Business Opportunities Through Cleaner Production, Barcelona.

43 Bogiircii, M., 2012. Investigation of Sectoral Priorities For Cleaner (Sustainable) Production at Regional and
National Level. Yiiksek Lisans Tezi. Orta Dogu Teknik Universitesi. Erisim adresi:
http://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12614218/index.pdf
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Tablo 12: Sektorlerin temiz iiretim performansina yonelik degerlendirme dlcegi

Puanlama
Kriter 1| 2' 3| .
Geri 6deme siiresi Uzun geri 6deme siresi Kisa geri 6deme slresi
Yatirim maliyeti Yiksek yatirrm maliyeti Duisuk yatirrm maliyeti
Cevresel etki Daha az gevresel etki Daha ¢ok gevresel etki
azaltimi azaltimi azaltimi

Sekil 18’deki radar semasinda “diger” disinda yer alan sektorler yapilan hesaplamalar
sonucunda temiz iliretim potansiyeli en yiiksek sektorler olarak ortaya c¢ikmistir. Bolim
1.2°den de goriilebilecegi gibi bolgede bulunan sektorlerin birgogu temiz iiretim potansiyeli
yiiksek sektorler olarak ortaya ¢ikmistir. Sektorel analiz kapsaminda 6ne c¢ikan sektorler
olarak belirlenen sektérlerden ve temiz iiretim konusunda da yiiksek potansiyele sahip olanlar
asagidaki sekilde siralanmaktadir:

e (ida iirlinleri ve igecek imalati

e Tekstil tiriinleri imalati

e Ana metal sanayi

e Plastik ve kaucuk iiriinleri imalat:*

S6z konusu sektorler, ¢evresel analiz kapsaminda su tiiketimi, atiksu olusumu, sera gazi
emisyonlar1 ve atiklar bazinda 6ne ¢ikan sektorlerle de biiylik 6l¢lide uyum icindedir.

1.5. YEREL PAYDAS ANALIZi VE ENDUSTRIYEL SIMBiYOZ PAYDAS AGININ
OLUSTURULMASI

Bu boliimde bolgede endiistriyel simbiyoz ile baglantili olabilecek paydaslar ve program
kapsamandaki potansiyel rolleri degerlendirilmistir. Paydas analizi kapsaminda projeden
etkilenebilecek ya da projeye etkisi olabilecek gercek/tiizel taraflarin proje gelistirme
sathasindaki rollerinin saptanmasi, projeyle olan ilgilerinin Slgiilmesi ve projeye katilim
stratejilerinin belirlenmesi amaglanmistir. TR 21 Bolgesinde Endiistriyel Simbiyoz Projesi
kapsaminda yapilan bu analizde paydas tiirleri asagidaki sekilde belirlenmislerdir:

e Hedef kitle: Proje faaliyetlerinden dogrudan ve olumlu bir sekilde etkilenme potansiyeli
olan gercek/tiizel kisilerdir. Proje kapsamindaki hedef kitle sanayi kurumlarindan
olusmaktadir.

4 Yiiksek biiyiime potansiyeli nedeniyle 6ne ¢ikan sektorler listesine eklenmistir. (Bakmiz Boliim 1.2.1)
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o Nihai yararlanicilar: Proje faaliyetlerinden dolayli veya uzun vadede ve olumlu bir
sekilde yararlanabilme potansiyeli bulunan gercek/tiizel kisilerdir.

e Proje ortaklari: Proje ylriitiiciileri ya da yiiklenicileridir. Bu durumda proje yiiriitiiciisii
Trakya Kalkinma Ajansi ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi’dir.

e Arayiiz: TR 21 bolgesinde endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin siirdiiriilebilirligini
saglayabilecek, izleme siireclerinde bulunabilecek, konuya ilgisi dogrultusunda liderlik
yapabilecegi izlenimi yaratan tiizel kisilerdir.

Paydas analizine katki saglamasi i¢in 3-5 Aralik 2014 tarihlerinde bolgedeki g¢esitli paydaslara
ziyaretler gerceklestirilmistir. Ziyaret edilen kurumlarin listesi Ek 7’de verilmektedir.
Projenin ilerleyen agamalarinda farkli paydaslara da (akademisyenler, sektorel birlikler vb.)
ziyaretler planlanmaktadir. Yapilan paydas analizinde bolgedeki kurumlar asagidaki 7 farkli
kategoride degerlendirilmistir (Sekil 19).

1. Kamu kurumlar1
Odalar ve birlikler
Sanayi kurum ve kuruluslar
Universiteler ve arastirma kurumlari
(Coziim saglayicilar
Finansorler
7. Medya
Paydas analizin son asamasi olarak, belirlenen paydas gruplarimin program kapsaminda

SGINEREN

istlenebilecegi roller, kurumun projeye etkileri ve projenin kurma etkileri irdelenmistir
(Tablo 13).
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TRAKYA BOLGESI
ENDUSTRIYEL SiMBiYOZ
PROGRAMI

TRAKYA
KALKINMA AJANSI
(TRAKYAKA)

TURKIYE TEKNOLOJi
GELISTIRME VAKFI
(TTGV)

]

UNIVERSITELER

VE ARASTIRMA
KURUMLARI

TiCARET VE SANAYi
ODALARI VE SEKTOREL
BiRLIKLER

ULUSAL VE YEREL

coziMm

SAGLAYICILAR FINANSOREER

SANAYI MEDYA

CEVRE VE

SEHIRCILIK iL
MUDURLUKLERI

BELEDIYELER

ORGANIZE
SANAYi
BOLGELERI (OSB)

md TEKNOPARKLAR

MUHENDISLIK VE

DANISMANLIK

= TRAKYAKA

YONETIMLERI

TEKIRDAG
BUYUKSEHIR
BELEDIYESI

EDIRNE
BELEDIYESI

KIRKLARELI
BELEDIYESI

TEDARIK md BANKALAR

TEKiRD{\é CEVRE =lAR-GE FIRMALARIl mm
= VE SEHIRCILIK L

MUDURLUGU

BUYUK OLGEKLI
FIRMALAR

AVRUPA BIRLIGI
KAYNAKLI
DESTEKLER VE
HIBELER

SU VE
KANALIiZASYON
ISLERI e
MUDURLUGU

ATIK YONETIM
SUBE
MUDURLUGD

SU iSLERI
MUDURLUGD

LOJISTIK

IRKLARELIi GEVRE|
mal VE SEHIRCILIK iL
MUDURLUGU

KOBI'LER

AVRUPA
BOLGESEL
KALKINMA FONU

EDIRNE CEVRE VE TEMIZLIK iSERI

SEHIRCILIK iL
MUDURLUGU

MUDURLUGU

TUBITAK

BILIM SANAYI VE
TEKNOLOJi
BAKANLIGI

DESTEKLERI -

BIRESYSEL
YATIRIMCILAR

Sekil 19: TR 21 Bolgesi Paydas Ag1

(*) Hali hazirda bdyle bir yap1 yoktur; ilerleyen asamalarda olma potansiyeli degerlendirilecektir.



Tablo 13: TR 21 Bolgesi Yerel Paydas Analizi

Kuru
m
Turu

KAMU

ODALAR VE BiRLIiKLER

SANAYI

Paydas Adx

Cevre ve
Sehircilik
Miidiirliikler
i

Belediyeler

Ticaret ve
Sanayi
QOdalari

Sektorel
Birlikler

Organize
Sanayi
Bolgeleri
Yonetimleri

Potansiyel ve Mevcut Rolii

v Uygulamalar agamasinda yasal siiregler (izin, lisans) hakkinda
bilgilendirmek

v Uygulama agsamalarinda taraflar stiregler ile ilgili
yonlendirmek

v’ Bolgede degerlendirilemeyen/ bertarafa génderilen veya daha
katma degerli bir sekilde ekonomiye kazandirilabilecek atiklar
hakkinda bilgilendirmek

v’ Bolgesel bazdaki uygulamalari ve siiregleri Bakanlik ile
paylagmak

v Belediyeler tarafindan toplanan ve degerlendirme potansiyeli
olan atiklar konusunda bilgilendirmek

v’ Belediyeler tarafindan isletilen depolama alanlarina gelen ve
degerlendirme potansiyeli bulunan atiklar konusunda
bilgilendirmek

v’ Belediyeler tarafindan isletilen atiksu aritma tesislerinden
kaynaklanan atik camurlar konusunda bilgilendirme ve
degerlendirme ¢alismalarina destek saglamak

v’ Sanayicinin proje hakkinda bilgilendirilmesi konusunda araci
olmak

v Proje ekibini bolgedeki sanayinin karsilastigi sorunlar ve
ihtiyaglar konusunda bilgilendirmek

v Proje ekibi ile koordinasyon haline gesitli faaliyetlere ev
sahipligi yapmak

v Projede ihtiyag¢ duyulan verileri saglamak

v’ Programin ileriki agamalarinda arayiiz olarak gorev almak ve
buna yonelik kapasite gelistirmek

v Sektorde faaliyet gosteren firmalarin proje hakkinda
bilgilendirilmesi konusunda araci1 olmak

v’ Proje ekibini sektoriin karsilastigi sorunlar ve ihtiyaglar
konusunda bilgilendirmek

v OSB’de olusan ve degerlendirilemeyen /bertarafa génderilen
veya daha katma degerli bir sekilde ekonomiye
kazandirilabilecek atiklar hakkinda bilgilendirme

v/ Sanayicinin proje hakkinda bilgilendirilmesi konusunda araci
olmak

v Proje ekibini bolgedeki sanayinin karsilastigi sorunlar ve
ihtiyacglar konusunda bilgilendirmek

v Proje ekibi ile koordinasyon halinde ¢esitli faaliyetlere ev
sahipligi yapmak

v/ Programin ileriki asamalarinda arayiiz olarak gorev almak ve
buna yonelik kapasite gelistirmek

v/ OSB tarafindan isletilen atiksu aritma tesislerinden
kaynaklanan atik camurlar konusunda bilgilendirme ve
degerlendirme ¢alismalarina destek saglamak
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v’ Sinerji ¢alistaylarina katilim saglamak
v" Atiklar ile ilgili bilgilerini paylasarak veri tabanina katki

saglamak
Biiyiik v Endiistriyel simbiyoz konusunda uygulamalar ger¢eklestirerek
Olgekli bolgede drnekler yaratmak +++ ++
Firmalar v Bolgede kavramin yayginlastirilmasi i¢in yaptigi uygulamalar

ve projeye sagladigi katkilar ile 6ncii olmak
v’ Tedarik zinciri ve diger baglantilar ile ulastig1 firmalari proje
faaliyetlerine yonlendirmek

Tablo 14: TR 21 Bélgesi Yerel Paydas Analizi (Devam)

Kurumun Projenin

K;l::lin Paydas Adi Rolii Projeye Kuruma
Etkisi Etkisi
—_ v’ Sinerji ¢aligtaylarina katilhim saglamak
o v" Atiklar ile ilgili bilgilerini paylasarak veri tabanina katki
$  KOBI saglamak +++ +++
é v Endiistriyel simbiyoz konusunda uygulamalar

gerceklestirerek bolgede drnekler yaratmak
Teknopark v Fizibilite ve uygulama asamasinda proje ekibine destek

fizibilite, ticarilestirme, pilot uygulama, ticari uygulama) ++ +

e
Kuruluslar gereken finans destegini saglamak

FINANSMAN

Ulusal ve v Projenin goriiniirligiiniin artirilmasi, yayginlagtirilmast,

Yerel Medya = ilgi alan1 ve talep yaratilmasini saglamak o *

x Y 6netimleri saglayabilecek ilgili uzman ve firmalara yonlendirmek * ¥
< glay g y
E v Fizibilite ve uygulama asamasinda proje ekibine destek ve
>  Teknopark ve  damismanlik saglamak (literatiir taramalari, 6rnek
% Ar-Ge uygulamalarin bolgede uygulanabilirliginin incelenmesi, ++ ++
¢ Firmalan proje danismanligi, Ar-Ge asamasinda olan projelere
< destek, mentorliik)
§ ) v Fizibilite ve uygulama agamasinda proje ekibine destek ve
=  Universiteler danigsmanlik saglamak (literatiir taramalari, 6rnek
z (Qgretim uygulamalarin bolgede uygulanabilirliginin incelenmesi, ++ ++
% Uyeleri) proje danismanlig1, Ar-Ge asamasinda olan projelere
destek, mentorliik)
. = Mihendislik,
’E 5 0 ?gg;iiaglehk, v’ Fizibilite ve uygulama agamasindaki projelere ilgili t ++
S 3 < L oiistik alanlarda ¢oziimler saglamak
o0 pjlstl
< Firmalan
n
<
7 Y Protenin b da (oroie selistimme. Ar-G
B _ Einansman Projenin her asamasinda (proje gelistirme, Ar-Ge,
=)
=
g
<
>_
(@]
L
=
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1.6. TR 21 BOLGESI ICIN ENDUSTRIYEL SIMBiYOZ STRATEJILERI

Trakya Bolgesi 2014 - 2023 Bolge Plan1 Taslagi’nda endiistriyel Simbiyoz ve baglantili
konulara yer verildigi goriilmektedir. Ozellikle 14. dncelik (entegre ve isbirlik¢i iiretime
gecis) cergevesinde, dogrudan endiistriyel simbiyoz ile ilgili farkindaligin ve isbirliklerinin
arttirilmas1 ve endiistriyel simbiyoza imkan saglayacak mekanizmalarin gelistirilmesi gibi
caligmalar Ongoriilmiistiir. Bunun yanmi sira, OSB’lere ayrica Oncelik verilmis, ozellikle
OSB’ler arasindaki isbirliklerinin gelistirilmesi ve eko-endiistriyel parklar ile ilgili fizibilite
calismalarinin yapilmasi hususlarina da deginilmistir. Ote yandan endiistriyel simbiyozun bir
ara¢ olabilecegi “tarim-sanayi entegrasyonu” ve “kamu-iiniversite-sanayi igbirliklerinin
gelistirilmesi” gibi bolge oncelikleri de dikkati ¢cekmektedir. Bolge Plani Taslagi’nda,
strdiiriilebilir ~ tiketim ve {retim, kaynak verimliligi, eko-inovasyon, atiklarin
degerlendirilmesi, geri doniisiim gibi endistriyel simbiyoz ve temiz iiretim ile baglantili
konularin da alt1 ayrica ¢izilmektedir.

Bolgede one ¢ikan sektorlere bakildiginda ise tarim-hayvancilik ve sanayi sektorleri dikkati
cekmekte, gerek sanayinin tarim iizerindeki olumsuz etkileri, gerekse endiistriyel atik ve
atiksularin bolgede yarattigi sorunlar, bolgede sektorler arasi entegrasyonu da saglayacak bir
endiistriyel simbiyoz yaklagiminin gerekliligini daha da belirgin hale getirmektedir. Bunun
yant sira, 6zellikle cevresel etkileri hali hazirda yiliksek seviyede olan sektorler (Or: tekstil)
icin endiistriyel simbiyozun yani sira temiz liretim yaklagiminin da ele alinmasi ve oncelikli
olarak ¢evresel etkilerin kaynaginda dnlenmesi lizerinde durulmasi da daha etkin ve entegre
bir yaklasim i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir.

TR 21 Trakya Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi bdylesi bir bakis agis1 ve ihtiyaca
yonelik olarak baglatilmistir. Bunun ilk adimi olarak, sektorel ve ¢evresel bir analiz yapilarak
bolgedeki endiistriyel simbiyoz ve temiz iiretim potansiyelinin ortaya konmasi ve bundan
sonra atilacak adimlar i¢in Onerilerin gelistirilmesi ongoriilmiistiir. Bu kapsamda bolgedeki
ilgili paydaslara yonelik bir analiz ¢alismasi gerceklestirilmis, paydaslarin bir kismu ile yiiz
yiize gorligmeler yapilmis ve anketler araciligiyla baglantilar kurulmustur.

Yukaridaki boéliimlerde, gerceklestirilen faaliyetler ve bu faaliyetlerin c¢iktilarina yer
verilmistir. Bu boliimde ise tiim bu ¢iktilarin genel bir degerlendirmesi (paydas goriisleriyle
birlikte ele alinarak) yapilacak ve bundan sonra atilacak adimlarla ilgili Onerilere yer
verilecektir.

1.6.1. Ciktilarin Genel Degerlendirmesi

Trakya Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi’nin ilk adimi olarak Sektorel ve Cevresel
Analiz ile Potansiyel Belirleme Calismasi1 gergeklestirilmis ve 6zet olarak su sonuglar elde
edilmigtir:

e TR 21 bolgesi, gerek sanayinin yani sira tarim ve hayvancilik sektorleriyle gerekse
hali hazirda yasanmakta olan endiistri kaynakli ¢evresel sorunlar nedeniyle endiistriyel
simbiyoz ve temiz {iretim i¢in ciddi bir potansiyeli isaret etmektedir. Mevcut
deneyimler ve literatiir bilgileri de bu potansiyeli teyit etmektedir.

45



1.6.2.

Endiistriyel simbiyozun odaginda sanayi olmakla birlikte bolge agisindan agro-
endiistriyel simbiyozun -diger bir ifadeyle tarim ve hayvancilik sektorleriyle olacak
entegrasyonun-, 6zellikle ele alinmasi gerekmektedir.

Bolgede hali hazirda endiistriyel simbiyoza yonelik cesitli uygulama oOrnekleri
bulunmakla birlikte, bunlar siirl1 bir ¢cer¢evede yer almakta ve yaratilan katma deger
acisindan gelistirilme potansiyeli bulunmaktadir.

Sekil 16’da sematik olarak gosterilen sektdrler bolge geneli igin endiistriyel simbiyoz
acisindan One ¢ikan sektorler olarak degerlendirilmektedir. Ancak endiistriyel
simbiyozun sektorel ¢esitlilik ile zenginlestigi ve uygulamalarin odaginda s6z konusu
oncelikli sektorler olsa da ortaya ¢ikan firsatlarin farkli sektorleri de icermesi beklenen
bir sonug olmalidir.

Temiz {iretim de hemen her sektdr icin 6nemli bir potansiyele sahip olmakla birlikte
bolgede ¢evresel etkiler ve sektorel yogunluk agisindan 6n plana c¢ikan sektorler
ozellikle 6nemli bir firsat olarak degerlendirilmektedir.

Temiz iiretimin de Oncelikli sektorlerde endiistriyel simbiyoza paralel olarak ele
alinmasi stirdiiriilebilir iretimin biitiinliigl agisindan 6nemlidir.

Bolgesel agidan bakildiginda, gerek sanayi yogunlugu gerekse sektorel gesitlilik
baglaminda Tekirdag Bolgesi hem endiistriyel simbiyoz hem temiz iiretim potansiyeli
acisindan one ¢ikmaktadir.

OSB’lerin endiistriyel simbiyoz ve temiz liretim agisindan énemli rollerinin oldugu ve
uygulamaya yonelik olarak daha entegre ve etkin ¢oziimler saglayabileceginden
hareketle, bolgede ¢ok sayida OSB bulunmasi da avantaj olarak degerlendirilmektedir.
Sanayi yogunlugu ve sektorel cesitliligin yani sira bulundugu bélgeyi temsil etme
durumu da dikkate alindiginda Cerkezkdy OSB, bolgedeki endiistriyel simbiyoz ve
temiz liretim faaliyetleri agisindan 6nemli odaklardan biri olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Basta TRAKYAKA olmak tizere bolgedeki pek cok paydas endiistriyel simbiyoz ve
temiz lretimi bolge i¢in 6nemli bir firsat olarak degerlendirmektedir ve bundan sonra
yiiriitiilecek ¢aligsmalara katki saglama konusunda istekli gériinmektedirler.

Kamu kurumlari, odalar ve birlikler, sanayi kurum ve kuruluslari, tiniversiteler ve
arastirma kurumlari, ¢O6ziim saglayicilar, finansorler ve medya bundan sonra
yiiriitiilecek faaliyetler ¢ercevesinde 6nemli birer paydas olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bundan Sonra Atilacak Adimlarla Tlgili Oneriler

Trakya Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi’nin ilk adimi olarak Sektorel ve Cevresel

Analiz

ile Potansiyel Belirleme Calismasi gergeklestirilerek bdlge makro diizeyde

incelenmistir. Bundan sonra atilmasi Ongoriilen adimlarin ve benimsenmesi gereken
prensiplerin asagidaki gibi olmas1 6nerilmektedir:

Belirlenecek stratejiler ¢ercevesinde paydaslarla olan baglantilar = siirdiiriillmeli,
paydaglara bilgi akis1 saglanmali ve gerekli goriilen yeni paydaslara da ziyaretler
yapilmali, toplantilar gerceklestirilmelidir.
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Bu tiir paydaslarin belirlenmesi i¢in Sekil 19°daki yap1 dikkate alinmali ve belirlenen
sektorlere 1iliskin birliklere ve yerel olusumlara, ilgili olabilecek uzman ve
akademisyenlere oncelik verilmelidir.

Hali hazirda bolgede etkin bir bicimde devam eden ve Ozellikle bolge genelini
ilgilendiren simbiyoz Orneklerinin ilgili taraflar1 ile de baglanti kurulmali ve bilgi
paylasimi saglanmalidir.

Belirlenen oncelikler de dikkate alinarak endiistriyel simbiyoza yonelik 6rnek fizibilite
caligmalar1 yapilmalidir. Fizibilite alanlarinin belirlenmesi amaciyla da bdlgede
endiistriyel simbiyoz ¢alistaylar1 gergeklestirilmelidir.

Diger bir ifadeyle firmalar ve hizmet saglayici taraflarin bir araya getirilerek mikro
Olcekte endiistriyel simbiyoz olanaklar1 belirlenmelidir. S6z konusu calistaylarda,
bolgenin Oncelikli sektér temsilcilerinin bulunmast mutlaka saglanmali, bu amacla
caligtaylar 6ncesinde secilecek firmalar ve ilgili diger kurumlar ziyaret edilmelidir.
Belirlenmis olan oOncelikli sanayi sektorlerinin yani sira tarim, hayvancilik, orman,
ingaat, belediyeler, geri kazanim ve enerji sektorleri ile baglantilar mutlaka kurulmali,
faaliyetlere etkin bir bigimde dahil edilmesi saglanmalidir.

Bir taraftan belirlenen alanlardaki fizibilite ¢aligmalar1 gerceklestirilirken, bir taraftan
da ortaya ¢ikan olanaklar ilgili firmalara raporlanmali ve hayata gecebilecek olanaklar
icin firmalar yonlendirilmelidir.

Simbiyoz calistay1 sonrasinda, ¢aligtayda yeterli etkinin yaratilmamasi halinde ve/veya
firma eslestirme siirecinin devam ettirilmesi ¢ergevesinde firma ziyaretlerine devam
edilmelidir.

Calistay ve firma ziyaretleri ile gelinen noktada firmalarla daha fazla etkilesimin
saglanmas1 gerektigi sonucuna varilirsa oncelikler ve ihtiyaglar dogrultusunda odak
toplantilar1 da diizenlenmelidir.

Fizibilite calismalarinda yerel uzmanliklarin degerlendirilmesine Oncelik verilmeli,
ancak bunun yani sira konuyla ilgili ulusal bazda yetkin uzman ve akademisyenlerden
yararlanilmalidir.

Fizibilite ve uygulama calismalar1 i¢in Oncelikli olarak bdlgeyi temsil eden, firma
sayist ve cesitliliginin yogun oldugu bir OSB’nin odak olarak alinmasinin faydal
olacagi distiniilmektedir.

Bu kapsamda da oOne cikan OSB’lerin basinda Cerkezkéy OSB gelmektedir.
Cerkezkoy OSB, mevcut yapisi, olanaklar1 ve konuya gosterdigi ilgi sebebiyle pek ¢ok
faaliyet i¢in uygun bir merkez olabilecektir.

Boylece, oncelikli olarak soz konusu OSB i¢inde temiz iiretim ve endiistriyel simbiyoz
ile 1lgili calismalarin yiiriitiilmesi, diger taraftan diger OSB’ler ve OSB disindaki
firmalar ile igbirliklerinin gelistirilmesi yoniinde adimlar atilabilecektir.

Bu sekilde gerek uygulama gerekse yonetsel anlamda deneyimler elde edilecek, bolge
geneli icin 0rnekler olusturulmus ve yayginlagsmaya katki saglanacaktir.

Endiistriyel simbiyozun bolgedeki siirdiiriilebilirligine yonelik olarak cesitli oneriler
gelistirilmelidir. Bu tiir 6nlemlerin baginda, ilerleyen siirecte endiistriyel simbiyoz ile
ilgili caligmalar yiirtitmek {izere bir arayliziin belirlenmesi gelmektedir.
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Yukarida belirtildigi sekilde bir OSB ile isbirligi iginde yiiriitiilecek ¢alismalarda,
OSB yonetiminin bu tiir etkinlikler ¢er¢evesindeki roliiniin netlestirilmesi, olas1 roliin
yerine getirilmesine yonelik kapasitenin gelistirilmesi ve ilerleyen siireglerde bir
arayiiz olarak degerlendirilme olanaklari irdelenmelidir.

Elde edilen sonuglar ve devam eden calismalardan yararlanilarak, TRAKYAKA
tarafindan endiistriyel simbiyoz alaninda verilebilecek mali destek programlari igin
altyap1 ¢alismalar1 yapilmalidir.
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2.  FIZIBILITE ALANLARININ BELIRLENMESI ASAMASI

Trakya Kalkinma Ajansi (TRAKYAKA) ile Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
Iktisadi Isletmesi arasinda 31.03.2015 tarihinde imzalanan hizmet alim sozlesmesi ile TR21
Trakya Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi’min “fizibilite alanlarinin belirlenmesi’ne
yonelik 2. Asamasi yiiriirliige girmistir. Bu kapsamda gergeklestirilecek faaliyetler iki ana
baslik olarak belirlenmistir:

1. Endiistriyel Simbiyoz Calistay:

Calistay Oncesi firma ziyaretleri ve veri toplama faaliyetlerinin gerceklestirilmesi,
calistay hazirlik c¢alismalari, calistayin  gerceklestirilmesi ve calistay sonrasi
degerlendirme ve raporlama caligsmalarinin yapilmasi

2. Bélge icin Fizibilite Konularinin Belirlenmesi

1. Asama ciktilar1 ve calistay sonuglarina gore oncelikli alanlarin belirlenmesi, ilgili
firma ve taraflarla goriismeler ve fizibilite konular1 ve kapsaminin belirlenmesi

Belirlenen s6z konusu faaliyetler cergevesinde yliriitiilen ¢alismalar ve ¢iktilar1 asagida
ozetlenmektedir:

2.1. ENDUSTRIYEL SIMBiYOZ CALISTAYI

2.1.1. Cahstay Hazirhklar

Endiistriyel simbiyoz calistay1 oncesinde, calistay i¢in farkli ve oncelikli sektorlerden yeterli
katilimi1 saglamak amaciyla, sektorlerinde oncii olan firmalara ziyaretler gergeklestirilerek
program ve c¢alistay ile ilgili bilgilendirme yapilmistir. Ziyaretler 7-8 Mayis 2015
(TRAKYAKA ve TTGV temsilcileri tarafindan) ve 9 Haziran 2015 (TRAKYAKA
temsilcileri tarafindan) tarihlerinde gerceklestirilmistir. Ziyaret edilen firmalar sunlardir:

Ulkar Kimya Sanayi Ticaret .A.S.

Georg Fischer Hakan Plastik Boru ve Profil San.Tic. A.S.
Polimer Kauguk Sanayi ve Pazarlama A.S. (Eaton)

Jotun Boya San. Ve Tic. A.S.

Altinyildiz Tekstil ve Konfeksiyon A.S.

Trelleborg Cerkezkoy Otomotiv Sanayi ve Tic.A.S.
Saribagslar Seramik San. ve Tic. A.S.

Kaptan Demir Celik End. ve Tic. A.S.

OBEN Tarim ve Hayvancilik Isletmeleri San. ve Tic.A.S
Tiirkgeldi Tarim Isletmesi Miidiirliigii
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2.1.2. Calistay ve Sonuclari

15 Haziran 2015 tarthinde TR 21 Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi Bilgilendirme
Toplantist ve Endiistriyel Simbiyoz Calistayr (Sinerji Calistay1) gerceklestirilmigtir.
Bilgilendirme toplantisinda konusmacilar farkli sektér ve kurumlardan 62 katilimciya
endiistriyel simbiyoz kavraminin 6nemi ve uygulama oOrneklerini anlatmis ve bolgede
program kapsaminda ortaya ¢ikan potansiyel belirleme ve strateji calismalari hakkinda bilgi
vermislerdir. Konugmalarin ardindan sinerji ¢alistayr gerceklestirilmistir. Yuvarlak masa
diizeninde gergeklestirilen bu metodolojik calistaymn amaci hem firmalarin hem de hizmet
saglayicilarin bolgedeki simbiyoz uygulama potansiyelleri hakkinda fikir sahibi olunmasi,
sonrasinda yapilacak fizibilite ¢aligmalar1 ile de bu potansiyellerin hayata gecirilmesine taban
hazirlanmasidir. Bilgilendirme toplantis1 ve sinerji ¢alistayma katilim saglayanlarin listesi Ek
11°de verilmektedir. 32 farkli kurumdan 56 temsilcinin katildig1 ¢alistayda kurum statiileri ise
Sekil 20°deki gibi bir dagilim gostermistir.

m Tekstil Griinleri ve Giyim Esyalari imalat

m Elektrikli Techizat imalat

m Kimyasallarin, kimyasal Urtinlerin ve
temel eczacilik Griinlerinin imalat

® Gida Urlnlerinin Imalati

= Ana metal sanayi

® Enerji ve Cevre Yonetimi

Deri ile ilgili Griinlerin imalati

Universite

0OsB

Belediye

Sekil 20: Cahstay Katihmcilarinin Temsil Ettigi Kurumlarin Statii Bazinda Dagilinm

56 kurum temsilcisi 14 kisilik 4 farkli gruba ayrilmistir. Gruplar olusturulurken grup igindeki
sektor/firma/uzmanlik ¢esitliligi g6z oniinde bulundurulmustur. Her grubun moderasyonu bir
TTGV uzmani tarafindan gergeklestirilmistir. Grup igindeki c¢alismalarda her bir firma
yetkilisi kurumunun alabilecegi ve verebilecegi kaynaklar i¢in farkli renkteki formlar1 kaynak
bazinda doldurmustur. Doldurulan formlarda yer alan kaynaklar 6nce gruptaki katilimcilar
arasinda eslestirilmis, sonrasinda potansiyel sinerjilerin artirilmasi i¢in bu eslestirme siireci
diger gruplar i¢in de ger¢eklestirilmistir.

Calistayda en fazla glindeme gelen atiklar sunlar olmustur:
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Atk gamur (aritma ¢camuru)
Sardon tozu
Tekstil kirpintis
Ciiruf (komiir ciirufu)
Plastik, kdgit ve ambalaj atiklar

6. Hurda metal
Calistay katilimcis1 firmalarin %41 inin tekstil sektoriinden olmasi nedeniyle 6ne ¢ikan atiklar
da biiyiik 6l¢iide bu sektorden kaynaklanan atiklar olmustur. Tekstil sektorii, Programin 1.
Asamasi’nda belirlenen 6ncelikli sektérlerden biri olmasi nedeniyle bu durum beklenen bir
sonu¢ olmakla birlikte, bolgedeki diger oOncelikli sektorler ve bu sektorlerin simbiyotik
etkilesim iginde olabilecegi farkli sektorler de dikkate alindiginda, ¢alistaya katilimin ve
sonuglarin bolgenin tamamini temsil etmedigi saptanmustir.

akrowbdE

Firmalar bazinda simbiyoz olasiliklarini i¢eren raporlar hazirlanarak tiim firmalara iletilmistir.
Calistay ciktilar1 analiz edildiginde, hem tekstil sektorii hem de diger sektorleri yakindan
ilgilendiren atiksu aritma tesislerinden kaynakli ve yiikksek nem igerikli atik camurlara yonelik
bir calismanin yapilabilecegi diisiiniilmiistlir. Calistayda glindeme gelen diger olasiliklar ve
daha once yapilan ¢aligmalar dogrultusunda, imalat sanayinin farkli sektorlerine iliskin sektor
spesifik kaynaklardan katma deger yaratmaya yonelik diger potansiyellerin incelenebilecegi
de degerlendirilmistir. Calisayda bulunarak konuya ilgi gosteren firma ve sektorler bu
kapsamda Oncelikli olarak ele alinacaktir. Diger taraftan, ¢alistayda temsil edilmemis olsa da
bolgenin ekonomik ve sosyal yapisinda dnemli bir yeri bulunan ve Endiistriyel Simbiyoz
Programi kapsaminda da Oncelikli sektorler arasinda yer alan tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin enerji ve enerji disi kullanim alanlarimin da dikkate
alinmas1 gerektigi iizerinde durulmustur. Bu konuda kooperatiflerle ya da sektoriin
temsilcileriyle yapilacak ortak caligmalar ve fikir aligverisleriyle literatiirde kendine yer
bulmus ya da iyl uygulama 6rnegi olusturmus/olusturabilecek uygulamalarin da giindeme
aliabilecegi degerlendirilmistir.

Bu baglamda, fizibilite alanlarinin belirlenmesi kapsaminda firmalar ve ilgili kurumlarla
yapilacak detayli gorlismelerin ¢ok daha belirleyici olacagi ve bu dogrultuda goriigmelerin
ongoriilenden daha kapsamli bir bigimde planlanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

2.2. BOLGE ICIN FiZiBILITE KONULARININ BELIRLENMESI

2.2.1. Firma Goriismeleri ve Sonrasindaki Degerlendirmeler

Programin 1. Asamasi’nda elde edilen bulgular ve c¢alistaydan elde edilen sonuglar
dogrultusunda planlanan ve 14-16 ve 20 Ekim 2015 tarihlerinde gergeklestirilen ziyaretler
sunlardir:
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Corlu Deri OSB Miidiirliigii (Corlu)

Birdallar Deri San. ve Tic. Ltd. Sti. (Corlu)
Marmara Pamuklu Mensucat San. Tic. A.S. (Corlu)
Ekolojik Enerji A.S. (Corlu)

Zorlu Tekstil Tic. ve San. A.S. (Corlu)

Cerkezkoy OSB Miidiirliigii (Cerkezkoy)

Hema Endiistri A.S. (Cerkezkoy)

Argelik A.S. (Cerkezkoy)

Velimese OSB Miidiirliigii (Velimese)

Sanko Tekstil Islt. San. ve Tic. A.S. (Velimese)
Coca Cola Icecek A.S. (Velimese)

Modavizyon Tekstil San. Tic. A.S. (Edirne)

Edirne Ziraat Odas: (Edirne)

TUSEDAD Tiim Siit, Et ve Damizlik Sigir Yetistiriciligi Dernegi (Liileburgaz)
Tiirkgeldi Tarim Isletmesi Miidiirliigii (Liileburgaz)

Ziyaretler ve sonrasindaki goriismeler dogrultusunda edinilen bilgi ve izlenimler, olasi
endiistriyel simbiyoz fizibilite alanlarma iliskin onemli basliklar esas alinarak asagida

Ozetlenmektedir:

Aritma Tesisi Camurlari:

Hali hazirda endiistriyel atiksu aritma tesisi camurlar1 ¢ok dnemli bir problem ve firmalar i¢in
ciddi bir maliyet kalemi olmakla birlikte gerek OSB yonetimleri ile gerekse ¢esitli firmalarla
yapilan goriismelerde, 2015 yili icinde baslatilan “Ergene Havzasi Aritma Camuru Yonetim
Planinin Hazirlanmasi1 Projesi” ile bu konuda atilmig olan adimlara vurgu yapilmistir. Cevre
ve Sehircilik Bakanlig tarafindan baglatilan s6z konusu proje kapsaminda Edirne, Kirklareli
ve Tekirdag illerinde endiistriyel atiksu aritma tesislerinde olusan ve olusmasi beklenen
aritma camuru miktarinin ve karakterinin belirlenmesi, ¢amurlarin islenmesi, yeniden
kullanimi/geri kazanimi ve bertarafi ile ilgili sorunlarin tespit edilerek ¢6ziim Onerilerinin
olusturulmasi amaglanmaktadir. Proje, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 sahipliginde ve Namik
Kemal Universitesi isbirligiyle gerceklestirilmektedir. Namik Kemal Universitesi 6gretim
iiyeleri Prof. Dr. Lokman Hakan Tecer ve Do¢. Dr. Yal¢in Giines ile yapilan goriismelerde;
atik camur karakterizasyonu, aritma ¢amurunun optimum degerlendirilme ve bertaraf
proseslerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin yapilmakta oldugu ve iiniversitenin de bu
kapsamda aktif rol aldigi 6grenilmistir. Alinan bilgilere gore, proje 2016 yili baslarinda
tamamlanacak olup ciktilara yonelik bir sonu¢ raporu yayinlanacaktir. Raporda ¢camur i¢in
bertaraftan ziyade o6zellikle farkli kullanim alanlarinin (yakma, toprakta kullanim, vb.) ele
alindig, agirlikli olarak konvansiyonel yontemlerin 6nerildigi, bununla birlikte daha yenilik¢i
kullanim alanlarina (6r: yap1 malzemesi olarak degerlendirilme) da yer verildigi 6grenilmistir.
Ozellikle bu tiir yenilik¢i alanlarin Trakya Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi
kapsaminda ele alinabilecegi diisliniilmektedir. Bu baglamda, “Ergene Havzasi Aritma
Camuru Yonetim Planinin Hazirlanmasi Projesi” ¢aligmalarinin ve ¢iktilarinin yakindan takip
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edilerek bu dogrultuda ayrica bir fizibilite ¢alismasinin 6niimiizdeki donemde planlanmasi s6z
konusu olabilecektir.

Diger taraftan, Corlu Deri OSB Yonetimi ve OSB’de yer alan Birdallar Deri firmasi yetkilisi
ile yapilan goériismede, OSB atiksu aritma tesisinden ¢ikan ¢amurun bertarafi i¢in yaklasik
10.000 TL/giin’liik bir maliyetin s6z konusu oldugu, hali hazirda sektoriin i¢inde bulundugu
sikintilar ¢ergcevesinde bu maliyetin de 6nemli bir yiik getirdigi tizerinde durulmustur. Ergene
Havzas1 Projesi’ne paralel olarak, Corlu Deri OSB aritma ¢amuru 6zelinde daha kisa stirede
aliabilecek onlemlere de ihtiya¢ duyuldugu 6zellikle belirtilmistir.

Bu baglamda, deri atiklari ile ilgili kapsamli ¢aligmalari oldugu bilgisi edinilen, Ege
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Deri Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Bahri
Bagaran ile bir 6n goriisme yapilmistir. Buna gore, deri sektorli atiksulariin aritimindan
kaynaklanan atik ¢amurlardan kompost yapilma olanaklari bulunmakta, bunun i¢in atik
camurun mevcut ozelliklerinin genel olarak degerlendirilmesi ve sonrasinda kapsamli analiz
ve inceleme caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bunun Trakya Bolgesi Endiistriyel
Simbiyoz Programi kapsaminda ele alinabilecek bir fizibilite konusu olabilecegi diisiiniilerek,
on degerlendirme amaciyla Corlu Deri OSB’nin aritma ¢amuru ile ilgili mevcut analizlerin
temin edilmesi yoniinde girisimde bulunulmustur. Ancak, OSB Yonetimi tarafindan ¢camurun
kurutularak yakma tesisine gonderilecegi, farkli bir c¢alismaya ihtiya¢ duyulmadigi bilgisi
verilmigtir. Bu sartlar altinda bu kapsamda herhangi bir calismanin planlanmasi olasi
gorinmemektedir.

Tekstil Sektorii Atiklar::

Calistay sonuglar ile ilgili yapilan degerlendirmede de belirtildigi gibi, tekstil sektdriinden
kaynaklanan atiklar bodlgede oOnemli bir yer tutmaktadir. Tekstil firmalariyla yapilan
goriismelerde yine aritma tesisi ¢amurlar1 giindeme gelmekle birlikte yukarida da ifade
edildigi iizere, “Ergene Havzasit Aritma Camuru Yonetim Planinin Hazirlanmasi Projesi”nin
takip edilerek ilerleyen asamalarda bu konuda bir ¢alismanin planlanip planlanmayacagi
degerlendirilecektir.

Oncelikli olarak giindeme getirilen bir diger atik ise sektdrde buhar ve sicak su iiretiminde
kullanilan koémiir kazanlarmin ciiruf ve kiilleridir. Kullanilan kdmiir miktarinin yaklagik
%181 oraninda ¢ikan bu atigin, miktar olarak 6nemli bir paya sahip oldugu; 1s1 amaclh kdmiir
kullanan diger sektorlerden de ¢iktigr ve komiir kullaniminin artmasiyla artis gosterebilecegi
ifade edilmistir. S6z konusu atiklar hali hazirda karbon icerigi nedeniyle tehlikeli atik olarak
degerlendirilmekle birlikte, detayli calismalar ile tehlikesiz olarak degerlendirilme potansiyeli
de bulunmaktadir. Literatiire gére soz konusu atiklarin ¢imento, beton ve yol yapiminda
kullanim olanaklar1 mevcuttur. Trakya Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi kapsaminda
ele alinabilecek fizibilite konularindan birinin bu oldugu diisiintilmektedir.

53



Bu konuda, Iskenderun Kérfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi kapsaminda isbirligi
yapilmis olan Istanbul Teknik Universitesi’nin ilgili ekibi ile isbirligi yapilabilecegi
diisiiniilmektedir.

Hayvancilik ve Tarim Kaynakli Atiklar:

TUSEDAD Tiim Siit, Et ve Damizlik Sigir Yetistiriciligi Dernegi ile yapilan goriismede,
Liileburgaz bolgesindeki c¢iftliklerden kaynaklanan hayvan giibresi atiklarin bertarafinin
biiyiik bir sikint1 olusturdugu, s6z konusu atiklarin dogrudan giibre olarak kullaniminin ise
belli bir noktadan sonra miimkiin olamadigi, toprak agisindan da zararli oldugu ifade
edilmistir.

Dernek yetkilileri, s6z konusu atiklardan biyogaz ve elektrik iiretiminin dernegin uzun siiredir
giindeminde oldugunu, boélgede yaklasik 10 MW lik bir potansiyelin bulundugunu, ancak ilk
etapta 0rnek olarak 1 MW’lik bir tesisin kurulabilecegini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Bu
kapsamda cesitli teklifler alinmis olup, yatirim maliyetinin yiiksekligi (~3 milyon dolar) ve
yatirimct bulunamamasi gibi nedenlerle biyogaz tesisinin kurulumu hayata gecirilememistir.
Tekliflerin yurtdisindaki firmalarla ortak olarak verildigi, teknolojilerin yurtdigindan geldigi,
belli oranda da yerlilik payinin saglandig1 ifade edilmistir. Dernek temsilcileri kendileri
disinda bir yatirimci ve igletmecinin bu tesisi kurarak isletmesini 6zellikle tercih edeceklerini
de ifade etmislerdir.

Bu cergeveye uygun olarak yapilan degerlendirme ve inceleme sonucunda, uzun siiredir
entegre olarak

v’ Yerli biyogaz teknolojisinin gelistirilmesi ve uygulamast

v’ Organik kat1 ve sivi giibre teknolojisi uygulamalart

v’ Hiimik asit giibre iiretim teknolojisi gelistirilmesi ve uygulamasi
v’ Sentetik petrol iiretim teknolojisinin gelistirilmesi ve uygulamast

alanlarinda faaliyetler yiiriiten ve sahip oldugu “know-how” ile “kendi yatirimlarini” hayata
geciren Altaca Cevre Teknolojileri ve Enerji Uretim A.S. firmasinin bu noktada bir ¢6ziim
ortagi olabilecegi sonucuna varilmigtir. Altaca’nin halen Gonen’de biyogaz, sentetik petrol,
organik gilibre ve hiimik asit tesisi bulunmakta olup, Konya’da da yeni bir yatirimi1 baglamis
bulunmaktadir. Teknolojisinde hayvan ciftliklerinin atiklari ile birlikte tavuk gilibresi ve diger
bitkisel atiklar1 kullanan Altaca, uygun bolgelerde yeni yatirimlar da yapmay1 planlamaktadir.
Altaca’nin Gonen‘deki tesisinde bitkisel atik olarak celtik sap1 ve kabugu kullaniyor olmasi
da ayrica dikkat cekicidir. Celtik saplarinin bolgesel olarak degisken (cografi/iklim/toprak
kosullarina bagli olarak), belirli bir 1s1l degeri bulunmaktadir ve bu deger Trakya Bolgesi’nde
yetisen ¢eltik icin 16.9 MJ/kg olarak kabul edilmektedir. Celtik atiklar1 tek bagina yakit olarak
degerlendirilemedigi gibi tarimdan ve hayvanciliktan kaynaklanan diger atiklarla kompoze
edildiginde faydal1 bir yakit hammaddesi olarak kullanilabilmektedir.
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Bu ¢ercevede Altaca ve TUSEDAD yetkilileri ile yapilan goriismeler sonucunda umut verici
bir tablo ortaya ¢ikmigtir. TUSEDAD yetkililerinden alman bilgiye gore, bdlgede 7-8 km’lik
mesafede tavuk ciftlikleri bulunmakta olup, celtik atiklarina ise en yakin 40-50 km’lik bir
mesafeden ulasmak miimkiin olabilecektir. Ayrica, degerlendirilmesi durumunda bolgede hal
atiklari, peynir alt1 suyu ve mezbaha atiklar1 gibi farkli organik atiklar da mevcuttur. Altaca
icin bu kosullar elverisli bulunmus olup, Trakya Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi
kapsaminda ele alinacak oncelikli fizibilite konularindan birinin bu yonde sekillendirilmesi
uygun bulunmustur.

Diger taraftan, Edirne Ziraat Odasi’na yapilmis olan ziyaret sirasinda, topragin islak olmasi
nedeniyle celtik saplarinin mevcut aracglarla toplanamadigi, bununla ilgili bir ¢6ziimiin
bulunamadig1 ve toprakta yakilmak zorunda kalindigi bilgisi alinmistir. Bu konuda yapilan
aragtirmalarda yurt disinda ¢eltik saplarinin toplanabildigi, buna yonelik ¢esitli makinalarin
bulundugu tespit edilmistir. Ayrica, Altaca da Gonen’deki tesisinde kullandigi ¢eltik
saplarinin yakindaki bir tarladan toplanabildigini, teknik herhangi bir sorun olmadigimni
belirtmistir. Buradaki dar bogazin teknik eksiklikten ziyade is modeli ile ilgili oldugu,
ciftcilerin saplart toplamasina yonelik bir sistemin olusturulmasi gerektigi sonucuna
varilmistir.

Bu kapsamda, oncelikle biyogaz tesisinde kullanilmasi, sonrasinda farkli alanlardaki kullanim
olanaklarmin da degerlendirilmesi c¢ergevesinde, celtik saplarinin toplanmasit konusunun
calisilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma, biyogaz fizibilitesinin bir alt baslig1 olarak
yiiriitiiliirken, gelismelere bagli olarak celtik saplarinin fazlasinin farkli kullanim alanlar1 i¢in
de ayr1 bir fizibilite calismasi siire¢ icinde sekillendirilebilecektir.

Yapilan arastirmalar ve literatiir taramalar1 sonucunda, geltik saplarinin yakit olarak kullanim
potansiyeli bulundugu gibi yakit dis1 uygulamalarin da gergeklestirilebilecegi tespit edilmistir.
Tablo 15°te geltik saplarinin yakit dig1 kullanim 6rnekleri 6zetlenmektedir.
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Tablo 15: Celtik saplarinin yakit dis1 uygulamalarinda kullanim érnekleri

Celtik sapinin kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde kullanilmasinin diinya
iizerinde bircok Orneginin bulunmasinin yani sira iilkemizde de
ornegi vardir. Balyalar halinde Edirne’den, kiiltiir mantar1 yetistiren
firmalara gonderilen celtik saplart kompost maddesi olarak bu tip
mantar iretiminde kullanilmakta olup maliyeti neredeyse bugday
saplarinin yarisidir.

Celtik sapmin kiiltiir mantari
yetistiriciliginde
kullanilmas1*®

Celtik saplari, kiimes hayvanlarinin barinmasi ve yumurtlama 6ncesi
kulugka donemini gegirebilmesi i¢in bir kiimes yatagi yapiminda
kullanilabilir. Uygulama alanlar1 olarak TR 21 bdlgesinde de sikg¢a
goriilmektedir.

Celtik sapinin kiimes
hayvanciliginda kullanilmasi

Celtik Sap1

Celtik sap1, nadasa birakilmig tarlalarda bir 6rtii olarak kullanilabilir.
Celtik sapmin sebze {iretim Bu' ortli  yetistirilen se.bze‘l?ri.n‘ gerekli olan ne‘m.liﬁk oranini
faaliyetlerinde kullaniimasi®® sabitlemede, topragin verimliligini saglamada ve yetistirilen triinler

disinda kendiliginden ¢ikabilecek otsu bitkilerin ¢ogalmasina engel

olmada kullanilabilir.

Celtik sapinin sunta | Celtik sapinin MDF ve HDF (medium density fiberboard ve high
iiretiminde kullaniimas1#’ density fiberboard) — sunta iiretiminde de kullanimi miimkiindiir ve
ornekleri de bulunmaktadir.

Imalat Sektoriinden Kaynaklanan Diger Atiklarin Degerlendirilmesi:

Calistay ve sonrasindaki goriismeler cgercevesinde gerek endiistriyel simbiyoz potansiyeli
gerekse firmalarin konuya gosterdigi ilgi ve veri paylasimi ¢er¢evesinde 6ne ¢ikan firmalarin
basinda Hema Endiistri A.S. ve Arcelik A.S. gelmektedir. Her iki firma da Cerkezkoy
OSB’de bulunmakta olup, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin yayginlagsmasi i¢in 6rnek
olma 6zelligine de sahiptir.

Hema Endiistri A.S.: Hema Endiistri’nin endiistriyel simbiyoza konu olabilecek cesitli atiklar
bulunmakla birlikte gerek miktar gerekse katma degerli geri kazanim potansiyeli agisindan
dokiim ve maga kumu atig1 6ne c¢ikmaktadir. Hema Endiistri’den yilda yaklasik 26.000 ton
atitk kum c¢ikmaktadir. Maca kumunun tehlikesiz, dokiim kumunun inert atik oldugu ifade
edilmistir. Ayrica Trakya Bolgesi’nde, biiyiikk ve orta olgekte 7 dokiim fabrikasi daha
bulunmakta olup toplam atik kum miktarinin 80.000 ton/yil civarinda olabilecegi tahmin
edilmektedir. Farkli kimyasal ve fiziksel yapidaki atik kumlarin g¢esitli alanlarda

4 Kiiltiir Mantar1 Yetistiriciligi:

http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller pdf/K%C3%BCIlt%C3%BCr%20Mantar%C4%B1%20
Yeti%C5%9Ftiricili%C4%9Fi.pdf

46 Vegetable production under changing climate scenario:
http://www.yspuniversity.ac.in/vgc/caft/\VVegetable%20Production%20under%20changing%20climate%20scener
i0.PDF

47 Manufacture of high-performance rice-straw fiberboards:

http://www.researchgate.net/publication/231390976 Manufacture _of High-Performance Rice-
Straw_Fiberboards
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degerlendirilebilecegi bilinmektedir. Asfalt, tugla ve ¢imento imalatinda hammadde olarak,
yol ve bina yapiminda dolgu maddesi olarak, kompost iiretiminde, vb. ¢esitli kullanim alanlar
bulunmaktadir. Hema Endiistri de hali hazirda s6z konusu atiklar1 bertaraf amaciyla ¢imento
fabrikasina gondermektedir. Ancak s6z konusu atiklarin iilke genelinde de onemli bir yer
tuttugu, ozellikle de kum kaynaklarinin tiiketilmesi agisindan iizerinde duruldugu dikkate
alindiginda, atik kumun geri kazanilarak tekrar dokiim kumu olarak degerlendirilmesinin ¢ok
daha katma degerli bir alternatif olacagi ortaya ¢ikmaktadir. Buna yonelik olarak da bolgede
Hema Endiistri’nin yani1 sira diger dokiimciilerin atik kumlar1 da dikkate alinarak bir geri
kazanim tesisinin kurulmasina yonelik bir fizibilite calismasinin yapilabilecegi
diistiiniilmektedir.

Bu kapsamda halen Ankara 1. OSB’de faaliyet gosteren ve dokiim kumu geri kazanimina
yonelik makinalar yapan ve tesisler kuran ATM Atilim Teknik Makine San. ve Tic. Ltd. $ti.
ile gorisiilmiis ve firmanin adi gegen fizibilite ¢alismasi i¢in miihendislik/danigsmanlik
hizmeti  verebilecegi  degerlendirilmistir.  Fizibilite ¢alismas1 sirasinda  ve/veya
tamamlanmasindan sonra bu tiir bir yatirim1 hayata gegirebilecek bir yatirimecinin bulunmasi
s0z konusu olabilecektir.

Bu calisma ile ilgili kritik konulardan biri de Hema Endiistri’nin Cerkezkdy OSB’de yer
almasidir. Cerkezkd0y OSB  Yonetimi atiklarin  OSB  iginde dolasimi ve/veya
degerlendirilmesine izin vermemektedir. Bu baglamda bu tiir bir tesisin yakinda bulunan ve
genellikle geri kazanim firmalarinin bulundugu Kapakli OSB ya da Velimese OSB’de yer
almasi1 s6z konusu olabilecektir. Hali hazirda bolgede geri kazanim alaninda faaliyet gdsteren
firmalarin da boylesi bir yatirima yonlendirilmesi miimkiin olabilecektir.

Arcelik A.S.: Cerkezkdy OSB’de yer alan Argelik A.S. Elektrik Motorlar1 ve Camasir
Kurutma Makinasi isletmelerinden kaynaklanan cesitli atiklar (basta aliiminyum talas atiklari
olmak f{izere aliiminyum ciiruf, demir capaklar, sac kirintilari, plastik kirma atiklari, vb.)
endiistriyel ~ simbiyoz  kapsaminda  kullanim  potansiyeli olan  atiklar  olarak
degerlendirilmektedir. Argelik A.S. temsilcileri bu tiir atiklarin kendi sirketlerine ait farkhi
isletmelerde (6r: Beylikdiizii’ndeki Elektronik Isletmesi’nde metal ve plastik hammadde
olarak)  degerlendirilebilecegini,  ancak  lisans  zorunlulugu  nedeniyle  bunu
gerceklestiremediklerini ifade etmektedirler. Aslinda lisans aliminda sikintt bulunmamakla
birlikte, Argelik “geri doniisiimcli” sektoriine girmek istemedigi i¢in bu firsat
degerlendirilememektedir. Belli sektorlerdeki biiyiik firmalarin da benzer kaygilar1 olmakta
ya da ana faaliyeti geri doniisiim olmayan isletmeler lisans siireglerine girmeyi tercih
etmemektedirler.

Endiistriyel simbiyozun yayginlagsmasindaki en onemli engellerden birinin bu tiir mevzuat
konulart oldugu da dikkate alinarak Arcelik’in bu O6rneginin fizibilite caligmalarina dahil
edilerek Ozellikle yasal boyut ile ilgili ¢oziimlerin olusturulmasi ve Cevre ve Sehircilik
Bakanhigr ile bu kapsamda isbirligi ortaminin yaratilmasinin miimkiin olabilecegi
diistiniilmektedir.

Ornek olarak, Avrupa Birligi’nin atigin énlenmesi ve geri doniisiimii hedefine ve “Kaynak
Verimli Avrupa Yol Haritasi”na yonelik olarak gelistirdigi stratejilerden biri Atik Cergeve
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Direktifi’nde yer verdigi “end-of-waste” (atik olma durumunun sona ermesi) uygulamasidir.
Bu uygulamanin amaglar1 arasinda geri doniisiim oranlarinin artirilmasi ve “idari yiiklerin
hafifletilmesi” de yer almaktadir. Belli atiklar i¢in belli sartlarin saglanmasit durumunda ve
detayl teknik ¢alismalarla desteklenerek bu uygulamalar hayata gegebilmektedir. Bu kapsama
girmig atiklar arasinda metal atiklar1 da yer almaktadir. Bu tiir uygulamalart Cevre ve
Sehircilik Bakanhig da takip etmektedir. Onerildigi sekilde olusturulacak bir fizibilite
caligmasinda bu tiir 6rnekler de degerlendirilebilecek ve Tiirkiye kosullari igin Oneriler
gelistirilebilecektir.

Bu oOneriye Argelik temsilcisi de olumlu yaklagmis olup, tiim taraflarin bir araya gelerek
yiiriitecekleri boyle bir ¢alismanin hem kendileri hem de pek ¢ok firma i¢in yararli olacagini
dile getirmistir.

Atik Degerlendirme Disinda Simbiyoz Ornegi:

Gerek calistayda gerekse firma ziyareti sirasinda iletilen goriisler ve sunulabilecegi ifade
edilen kaynaklar cercevesinde en dikkat ¢ekici olan Velimese’deki biiylik bir firmaya ait
goriis ve Oneriler olmustur. Firma yetkilisi, kurumsal sosyal sorumluluk anlayisini da
destekleyecek sekilde ozellikle atiksuyun geri kazanilmasi ve/veya su tasarrufu saglanmasina
yonelik olarak farkli bir isletmeye ya da firmaya teknik destek saglayabilecegini ya da yine su
odakli daha kapsamli bolgesel bir projeye farkli sekillerde katki saglayabileceklerini ifade
etmistir.

Bu kapsamda ¢esitli alternatiflerin degerlendirilmesi sonrasinda, bolgede yogun bir sulama
yontemi ile gergeklestirilen celtik tiretimi konusuna odaklanilabilecegi dislintilmiistiir.
Bilindigi tzere, geleneksel celtik Uretimi ylizyillardir cok miktarda su gerektiren tasirma
sulama yontemiyle, lizeri tamamen su kaph tarlalarda gergeklestirilmektedir. Ancak uzunca
bir siiredir de diinyanin ¢esitli yerlerinde daha verimli ekim ve sulama yontemleri kullanilarak
celtik tariminda 6nemli gelismeler saglanmaktadir.

Literatiirden de incelendiginde, ¢eltik liretiminde su tasarrufuna yonelik ¢aligsmalarin yan1 sira
sulama yontemlerine iliskin ticari uygulamalara da rastlanmaktadir.*® 4® Celtik iiretimi ile
ilgili dikkati c¢eken bir diger gilincel konu da kisaca SRI olarak ifade edilen “Celtik
Yogunlastirma Sistemi”dir (System of Rice Intensification). SRI sisteminin pek ¢ok iilkede
uygulandigi, bu sekilde %30-50 oraninda su tasarrufu saglandigi, metan emisyonunun
diistiigii, verimin %20-50, net gelirin %50-100 arttig, Giretim maliyetlerinin %10-20 oraninda
azaldig1 gibi bilgilere rastlanmaktadir,5% %% 52

Bu baglamda, Tiirkiye’nin ¢eltik iiretiminin %46’simin gerceklestigi Trakya Bolgesi’nde
celtik iiretimindeki verimliligin artirilmasi ve su tiiketiminin azaltilmasina yonelik girisimde
bulunulmasinin gerekli oldugu, bunun TR21 Trakya Bolgesi 2014 - 2023 Bolge Plani’ndaki

8 http://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/10440040802257462

4 http://www.valleyirrigation.com/valley-irrigation/us/irrigation-management/specialty-applications/rice-
production

%0 http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/ge0j.12010/epdf

51 http://csa2015.cirad.fr/var/csa2015/storage/fckeditor/file/L1 2c%20Uphoff%20presentation.pdf

52 http://sri.ciifad.cornell.edu/
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“suyun verimli kullanilmasina yonelik tedbirlerin alinmasi” vb. politikalar ile de uyum
gosterdigi diislintilmektedir. Burada Endiistriyel Simbiyoz Programi agisindan iki yon
bulunmaktadir. Bunlardan biri s6z konusu firmanin bu c¢alismaya sosyal sorumluluk
anlayisiyla saglayacagi katkinin tiim taraflara getirecegi sinerjik etki iken, digeri de daha kuru
ortamda yetisecek celtik saplarinin toplanmasi ve degerlendirilmesinde saglanabilecek olasi
kolayligin geltik sapinin degerlendirilmesi ile ilgili diger fizibilite ¢alismasi(lari)na olacak
katkisidir. Bu sekilde programin kendi i¢indeki sinerjide de bir artis saglanabilecektir.

Hali hazirda tarimda suya bir bedel 6denmemesinin bu tiir ¢aligmalarin Oniinde 6nemli bir
engel oldugu agiktir. Ancak, Tiirkiye’de suyun yaklasik %70’inin tarimda ve verimsiz sulama
nedeniyle tiiketiliyor oldugu, bununla birlikte Tiirkiye’de “iiretimin su ayak izinin” yaklasik
olarak %90’mn tarim sektdriinden kaynaklandigi®® da iizerinde durulmasi gereken hususlar
arasindadir. Bu durum ayni zamanda sanayi i¢in kullanilabilir suyun da risk altinda oldugunu
ifade etmektedir. Dolayisiyla tarim alaninda saglanacak bir verimlilik sanayi agisindan da
hem risklerin azalmasi hem de “lretimin toplam su ayak izinin” diisiiriilmesi acisindan
onemlidir. Bu da endiistriyel simbiyozu destekleyen bir diger unsurdur. Bu noktada, yapilacak
On aragtirmalar ve incelemeler dogrultusunda c¢ift¢ilerin ikna edilmesinde su tasarrufundan
ziyade iretim verimliliginde beklenen “olasi” iyilesmelere odaklanilmasi alternatifi de
degerlendirilmelidir.

Heniiz fikir agsamasindaki bu fizibilite konusu Firma yetkilisi ile paylagilmis olup, olumlu bir
tepki alinmistir. Ancak, Firma yonetimi tarafindan bir degerlendirme yapilabilmesi igin
onerilecek calisma ile ilgili daha fazla detayin olusturulmasi gerekmektedir. Bu tiir bir
caligmanin, 6rnegin belediyelere ait olup iiretim i¢in kiraya verilen bir arazide yapilmasinin,
belediyenin muhatap alinmasi agisindan avantajlari olabilecektir. Bu tiir konular {izerinde
TRAKYAKA ile bir 6n ¢alisma yapilmasi ve ilgili taraflarla goriisiilmesi sonrasinda Firma ile
birlikte bir degerlendirme yapilabilecektir. Ancak Firma bu noktaya kadar kendi adinin
iclincii taraflarla goriismelerde gegmemesi hususunun altini 6zellikle ¢izmektedir.

2.2.2. Trakya Bolgesi icin Onerilen Endiistriyel Simbiyoz Fizibilite Projeleri

Trakya Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi kapsaminda 15 Haziran 2015 tarihinde
gerceklestirilen sinerji ¢alistayindan elde edilen siirli ¢iktilar ve bunun devaminda firmalar
ve ilgili taraflarla gergeklestirilen goriismeler, belli alanlarda fizibilite ve detayli analiz
caligmalarinin yapilabilecegini ortaya koymustur. Bu alanlar belirlenirken, endiistriyel
simbiyoz i¢in kritik olan kriterler belirleyici olmus, ¢alismalarin bundan sonraki siireg i¢in yol
acic1 ve ornek olmasi boyutlar1 da 6zellikle dikkate alinmistir. Bu kapsamda, genel olarak
cevresel, ekonomik ve sosyal etkilere paralel olarak, asagidaki unsurlar dikkate alinarak
simbiyoz olanaklar1 belirlenmistir:

v’ Taraflarn ilgili, istekli olmast ve veri paylasiminda stkinti yasanmamasi
V' Bolgeye izel ve bolge igin oncelikli alanlarin dahil edilmesi
v’ Tiirkiye geneline de yayginlasabilecek boyutlarin olmasi

53 http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/su_ayak izi raporweb.pdf
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Endiistriyel simbiyoz oniindeki engellerin — asilmasina yonelik katkilar
saglanmast

Diger firma ve sektorlere ornek olabilecek goriiniirliigiin saglanmast

Atk alig verisi disinda olanaklarin da gésterilebilmesi

Uygulamalar arasi da sinerji olusturma potansiyelinin olmasi

Farkly taraflarin katilim saglamast

ANER NI NERN

Detaylar1 2.2.1. boliimde agiklanan hususlar dogrultusunda belirlenen fizibilite alanlar1 Tablo
16°da 6zetlenmektedir.
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Tablo 16: Belirlenen Fizibilite Alanlar:

Fizibilite Konusu

Kapsam

Olasi Taraflar O

1. Organik atiklardan biyogaz
ve elektrik iiretimi

Liileburgaz  bolgesindeki hayvan giftliklerinden
kaynaklanan hayvan giibresi atiginin, yakin ¢evreden
temin edilebilecek tavuk giibresi, ¢eltik atig1 ve diger
organik atiklar ile birlestirilerek biyogaz, elektrik ve
organik giibre iiretimine yonelik bir tesisin kurulmasi
()

(Fizibilite siirecinde ilave olarak sentetik petrol tiretimi
olasilig1 da degerlendirilecektir.)

- Tum Sit, Et ve Damizlik
Sigir Yetistiricileri Dernegi
(TUSEDAD) (atig1 veren)

- Altaca Cevre Teknolojileri
ve Enerji Uretim A.S. (atig1
alan)

2. Kémiir kazan ciiruf ve
kiillerinin degerlendirilmesi

Tekstil igletmelerinin komiir kazanlarindan ¢ikan ciiruf
ve kiillerin ¢imento, beton ve yol yapiminda kullanim
olanaklarinin degerlendirilmesi

- Velimese’deki Tekstil
Firmalar1
- Istanbul Teknik Universitesi

3. Ddékiim ve mac¢a kumlarmmin
geri kazanimi

Hema Endiistri A.S. ve bolgedeki diger dokiim
tesislerinden kaynaklanan dokiim ve maga kumu
atiklarinin geri kazanilarak tekrar dokiim kumu olarak
degerlendirilmesini saglayacak bir geri
tesisinin kurulmasi

kazanim

- Hema Endiistri A.S.

- Diger dokiimciiler

- ATM Atilim Teknik Makine
San. ve Tic. Ltd. Sti.

4. Metal ve plastik atiklarin
degerlendirilmesi

Arcelik A.S. Elektrik Motorlart ve Camagir Kurutma
Makinasi isletmelerinden kaynaklanan gesitli atiklarin
(aliminyum talag atiklari, aliiminyum ciiruf, demir
capaklar, sac kirmtilari, plastik kirma atiklari, vb.)
Arcelik A.S.’ye ait diger isletmelerde metal ve plastik
hammadde olarak degerlendirilmesi

- Argelik A.S. Elektrik
Motorlar1 Isletmesi

- Argelik A.S. Camasgir
Kurutma Mak. Isletmesi

- Argelik A.S. Elektronik
Isletmesi

5. Celtik tarimnin su tasarrufu
ve verimlilik artist hedefleri
dogrultusunda
iyilestirilmesi ™)

Biiyiik bir firmanin katkilar1 ile bdlgede celtik
tarimmin su tasarrufu ve verimlilik artist hedefleri
dogrultusunda iyilestirilmesine yonelik arastirma ve
pilot uygulama projesinin gergeklestirilmesi

(Daha kuru ortamda ¢eltik yetistirilmesinin g¢eltik sap1
toplama siirecine olast katkilar1 kapsaminda biyogaz
calismasinda yer alacak c¢eltik sap1 toplama faaliyetleri
ile koordinasyon saglanacaktir.)

- Velimese’deki biiyiik bir
firma
- Segilecek bir geltik {ireticisi

6. Ergene Havzasi Aritma Camuru Yonetim Plammin Hazirlanmasi Projesi 'nin yakindan |
takip edilerek, ozellikle atik camur karakterizasyonu sonuglart dogrultusunda yeni
fizibilite alanlarimin olugturulmasi konusunun degerlendirilmesi

7. Celtik saplarinin toplanmasu ile ilgili yiiriitiilecek ¢calismalar ve elde edilecek sonuglar =)

dogrultusunda, biyogaz ihtiyaci disinda elde edilebilecek ¢eltik saplart i¢in diger
potansiyel kullamimlara yonelik yeni bir projenin gelistirilmesi

™) Calisma gruplan icinde TRAKYAKA ve TTGV de bulunacaktir. Gelismeler dogrultusunda diger taraflarin
dahil edilmesi s6z konusu olabilecektir. Bu asamada belirlenmis olmasa da ihtiyaclar dogrultusunda
iiniversitelerden ayrica katilim saglanabilecektir.

)
(***)

(Forr

Celtik saplariin toplanmasi bir alt proje olarak bu baglik altinda yiiriitiilecektir.
Ierik ve taraflar TRAKYAKA ve Firma ile yiiriitiilecek calismalar sonrasinda netlestirilecektir.
) Gelismeler dogrultusunda belirlenecektir.

Tablo 16°da verilen 5 simbiyoz olanagindan ilk {i¢ii dogrudan atiklarin degerlendirilmesi ile
ilgili olup teknik yonleri ile birlikte pek ¢ok boyutuyla detayli calismalar icerecektir. Bu
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kapsamda fizibilite konusunun bolgedeki 6nemi, kapsami, taraflar1 ve ulusal/ uluslararasi
bazdaki orneklerine yonelik daha ayrintili bilgilerin verilmesi uygun bulunmustur. Bu
kapsamda olusturulan agiklamalar asagida yer almaktadir.

Tablo 16’daki dordiincii fizibilite konusu uygulama olarak daha basit ve teknik ¢6ziimii net
bir caligmadir. Burada kritik olan yasal degerlendirme yonii olacaktir. Bu kapsamdaki
degerlendirmeler, ¢alismanin kapsami ve Ornek c¢alismalar 2.2.1. boliim altindaki ilgili
boliimde detayli olarak verilmistir.

Tablo 16°daki besinci 6neri de biraz daha farkli bir ¢alisma olup, siirdiiriilebilirlik anlaminda
farkl1 noktalara temas etmektedir. Bu noktalardan biri de endiistriyel simbiyozun atik alig
verigi digindaki farkli bakis acilarinin da ortaya konmasidir. Bu konu i¢in de kapsaml
aragtirmalarin ve on ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Konuya iligkin mevcut bilgiler ve
goriisler de yine 2.2.1. boliim altindaki ilgili boliimde detayli olarak verilmistir.

Yukaridaki boliimlerde de agiklandigr iizere, 2016 yilinda belli fizibilite alanlar1 devam
ederken Tablo 16’da 6. ve 7. sirada verilen konular basta olmak {izere yeni alanlarin
belirlenmesi de sdz konusu olabilecektir. ilgili boliimlerde aciklandig: iizere, bu konularla
ilgili gelismeler takip edilerek ¢iktilar dogrultusunda bu fizibilite konularinin da daha spesifik
hale getirilmesi miimkiindiir.

Diger taraftan, siire¢ icinde firmalara iletilmis olan raporlarda yer alan olasiliklar ¢ercevesinde
firmalar arasinda etkilesimlerin olup olmadigi, belli sinerjilerin hayata gecip ge¢mediginin de
takip edilerek yapilan calismalarin etkilerinin izlenmesi ve bundan sonra endiistriyel
simbiyozun bolgede siirdiiriilebilir olmasina yonelik adimlarin belirlenmesinde bu tiir
stireclerin de entegre olmasinda fayda goriilmektedir.
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2.3. ONERILEN FiZiBILITE KONULARI

2.3.1. Fizibilite Konusu I: Organik atiklardan biyogaz ve elektrik iiretimi

Liileburgaz bolgesindeki hayvan c¢iftliklerinden kaynaklanan hayvan giibresi atiginin, yakin
cevreden temin edilebilecek tavuk giibresi, celtik atigi ve diger organik atiklar ile
birlestirilerek biyogaz, elektrik ve organik giibre iiretimine yonelik bir tesisin kurulmasi

Arka Plan ve Gerekce:

Trakya Bolgesinde Tarim ve Hayvancilik Kaynaklh Atiklar ve Enerji Potansiyeli

Trakya bolgesinin 6ne ¢ikan baglica sektorleri arasinda tarim ve hayvancilik gelmektedir.
Bolge, Tiirkiye’nin tarim ve hayvancilik faaliyetleri agisindan da 6nemli bir yere sahiptir.
Bolgenin ozellikle biiyiikbas hayvancilikta Tiirkiye’nin hastaliktan ari bolgesi olarak ilan
edilmis olmasi ile biiyiikbas hayvan varhiginda énemli ilerlemelerin yolu acilmistir. TUIK e
ait 2015 verilerine goére bolgede yaklasik 450.000 biiyiikbas, 1.077.000 kiigiikbas hayvan
(koyun ve kegci) bulunmaktadir.>* Bolgenin neredeyse tiim yerlesimlerinde hayvancilik énemli
bir ekonomik aktivite olup ozellikle son doénemde hayvancilik yatirimlarina saglanan
desteklerle birlikte profesyonel olarak isletilen biiyikk hayvan ciftlikleri de artmaya
baglamistir. ®  Kiimes hayvanciligi faaliyetlerinin de bulundugu boélgede 1,5 milyonun
iizerinde kiimes hayvani oldugu kaydedilmistir. °® Diger taraftan, hayvancilik faaliyetlerinden
kaynaklanan giibre atiklarmin bdlge i¢in Onemli bir ¢evre sorunu oldugu, toprak ve su
kirliligine neden oldugu da bilinmektedir. ° Bu tiir atiklarin enerji ve giibre olarak
degerlendirilmesi durumunda ise ¢evresel sorunlarin bertarafi ile birlikte ekonomik deger
yaratilmasi da miimkiindiir.

TR21 Trakya Bolgesi Enerji Raporu’nda 2012 yili i¢in belirlenmis hayvan sayisina gore
hesaplanan yas giibre miktar1 Tablo 17’de verilmektedir.

Tablo 17: Bolgedeki hayvan sayilar1 ve yas giibre miktar: (2012) 58

Hayvan Cinsi Hayvan sayisi Yas Gibre Miktar
(ton/yil)

Biiylkbas hayvan 442.544 2.655.264

Kuglkbas hayvan 772.323 540.626

Kimes hayvani 1.522.591 19.794

Toplam 2.737.458 3.215.684

54 Hayvansal Uretim Istatistikleri (TUIK, Haziran 2015)

http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=18852

55 TR21 Trakya Bolgesi 2014-2023 Bolge Plani Taslagi (Trakya Kalkinma Ajansi, 2013)
http://www.trakyaka.org.tr/content-429-2014 2023 bolge plani_taslagi.html

56 TR21 Trakya Bolgesi Enerji Raporu (Trakya Kalkinma Ajansi, 2012)
http://www.trakya2023.com/uploads/docs/eneriji_raporu.pdf

5 Hayvansal Uretimden Kaynaklanan Cevre Sorunlari ve (oziim  Olanaklari  (Karaman,  2006)
http://jes.ksu.edu.tr/public/journals/1075/backlIssues/sayi/eski/sayi/92/92.%20133-139.pdf

58 TR21 Trakya Bélgesi Enerji Raporu (Trakya Kalkinma Ajansi, 2012)
http://www.trakya2023.com/uploads/docs/eneriji_raporu.pdf
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Yas giibre miktarma gére bolgenin toplam biyogaz potansiyeli 82.834.133 m®yil olarak
hesaplanmis olup, bunun da yaklasik 41 MW’lik bir kurulu giice ve 289 GWs’lik bir elektrik
iiretimine denk geldigi belirtilmektedir. 2015 yili TUIK verilerine gére bolgedeki hayvan
sayist artmis oldugundan, bolgedeki potansiyelin daha da yiiksek oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

Tarim faaliyetleri olarak bakildiginda da, bolgede bircok tahil ekilebilir olup Tablo 18’de
bolgedeki tahil iiretim miktarlar1 verilmektedir.

Tablo 18: TR21 Bélgesinde Tahil Uretim Miktarlari (2014) 5°

Uriin Adi Ekilen Alan (da) | Hasat Edilen Alan (da) Uretim(ton)
Aycicegi (Yaglik) 2.677.764 2.665.569 684.527
Bugday (Diger) 4.462.614 4.452.614 1.877.476
Celtik 519.611 497.254 378.880
Misir (Silajlik) 241.574 241.574 1.056.283

Tiirkiye’nin toplam {tiretimindeki paymin yiiksekligi ile celtik iiretimi bolgenin 6nemli bir
ekonomik faaliyeti konumundadir. Ozellikle Edirne ili, iiretim miktarlar1 bakimindan 2014
yilinda geltik tiretiminin %40’ 11 gergeklestirerek 1. siradaki konumunu 6nceki yillardaki gibi
korumustur. Tiirkiye’de geltik tiretim miktar1 2014 yilinda 830.000 ton iken bu rakam bolgede
378.880 ton olmustur. Ozetle celtik iiretiminin yaklasik %46’s1 Trakya bolgesinden
kargilanmigtir. Yogun tahil diretimi sonucu basta geltik, aycicegi ve bugday kaynakli olmak
iizere ciddi bir tarimsal atik olusumu da s6z konusu olmaktadir. Bu tiir atiklar genellikle
tarlada birakilmakta, celtikte ise zaman zaman toplanmayip toprakta yakilma durumu da
giindeme gelebilmektedir. Bu tiir atiklarin da hayvansal atiklarda oldugu gibi 6nemli bir enerji
kaynag1 olabilecegi bilinmektedir.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinden elde edilecek olan celtik, aycigegi ve bugday
atiklariin teorik olarak yaklagsik toplam 284-300 MW elektrik iiretim kapasitesi bulundugu,
bunun karsilig1 olarak yaklasik 1844-2000 GWs yillik elektrik {iretimi yapilabilecegi ortaya
konmustur. Bu miktar Tiirkiye toplam elektrik tiiketiminin % 0,9’una karsilik gelmektedir.

Diinyada ve Tiirkiye’de Biyogaz

Tiirkiye’de enerji sektorii 6zellikle son yillardaki hizli talep artis1 ve yiiksek orandaki disa
bagimlilik gibi faktorlerle, enerji kaynaklarinin tiirlerinde cesitlilige gidilmesi ve yenilenebilir
enerjinin tesvik edilmesi yoniinde c¢esitli adimlar atilmakta, ¢6ziim arayislar1 siirmektedir.
2015 yilsonu itibarryla Tiirkiye’de elektrik enerjisi toplam kurulu giicii 72.486 MW olup®?,

59 Bitkisel tretim verileri (TUIK, 2014)
https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul, 2014.

60 TR21 Trakya Bolgesi 2014-2023 Bolge Plani Taslagi (Trakya Kalkinma Ajansi, 2013)
http://www.trakyaka.org.tr/content-429-2014 2023 bolge plani taslagi.html

61 http://www.emo.org.tr/ekler/1d03e6dallc3f15 ek.pdf
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biyogazin buradaki payr %0,42°dir®. Temmuz 2015 itibariyla Tiirkiye’deki aktif biyogaz
santrali sayis1 58 olarak kaydedilmistir. ®® Trakya bolgesi i¢in de isletmelerde biyogaz da
dahil olmak iizere yenilenebilir enerji kaynaklara dayali enerji kullaniminin tesvik edilmesi
bolge planindaki hedefler arasinda yer almaktadir.

Biyogaz diinyada da ciddi bir artis egilimindedir. 2000’li yillardan itibaren biiyiime
egiliminde olan biyogaz piyasast i¢in gelecege yonelik detayli projeksiyonlar da
yapilmaktadir. Buna goére 2015 — 2030 doneminde de bu piyasanin ciddi bir oranda
biiyiiyecegi belirtilmektedir. Basi ¢eken iilkeler Almanya, Cin ve ABD’dir.%

Diinyada biyoener;ji kurulu giiciiniin 2013 yilinda 88 GW iken 2014 yilinda 93 GW’a ¢ikmis
olmas1 da bu biiyiime egiliminin bir gdstergesidir. ° Diinyada hali hazirda biiyiiklii kiiciiklii 5
milyondan fazla biyogaz iiretim sisteminin oldugu ifade edilmektedir. Avrupa Birligi’'nde
biyogaz sektoriiniin en fazla Danimarka, Almanya ve Isvigre’de gelistigi, modern teknolojiler
ile elektrik ve 1s1 dretildigi vurgulanmakta, Cin ve Hindistan’da ise daha basit tesislerin
ozellikle aydinlatma ve yemek pisirme amacl kullanildig1 belirtilmektedir.

Trakya Bélgesi Endiistriyel Simbiyoz Programi Kapsaminda Biyogaz Tesisi Projesi

Trakya bolgesinde hayvancilik faaliyetleri ile ilgili semsiye bir kurulus olmasi nedeniyle Tiim
Siit, Et ve Damizlik Sigir Yetistiricileri Dernegi (TUSEDAD) yetkilileri ile bir goriigme
yapilmustir. Goriismede, Liileburgaz bolgesindeki ¢iftliklerden kaynaklanan hayvan giibresi
atiklarin bertarafinin biiyiik bir sikint1 olusturdugu, s6z konusu atiklarin dogrudan giibre
olarak kullaniminin ise belli bir noktadan sonra miimkiin olamadigi, toprak acisindan da
zararli oldugu ifade edilmistir.

Dernek yetkilileri, soz konusu atiklardan biyogaz ve elektrik iiretiminin dernegin uzun siiredir
giindeminde oldugunu, bdlgede 120°nin {izerinde isletmeden kaynaklanan atiklarin yaklasik
10 MW’lik bir potansiyele denk geldigini, ancak ilk etapta 6rnek olarak 1 MW’lik bir tesisin
kurulabilecegini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Bu kapsamda ¢esitli teklifler alinmis olup,
yatirim maliyetinin yliksekligi (~3 milyon dolar) ve yatirimci bulunamamasi gibi nedenlerle
biyogaz tesisinin kurulumu hayata gecirilememistir. Tekliflerin yurtdisindaki firmalarla ortak
olarak verildigi, teknolojilerin yurtdisindan geldigi, belli oranda da yerlilik payimin saglandigi
ifade edilmistir. Dernek temsilcileri kendileri disinda bir yatirimci ve igletmecinin bu tesisi
kurarak isletmesini 6zellikle tercih edeceklerini de ifade etmislerdir.

Sonu¢ olarak, kiiresel egilimlerin yani sira ulusal ve bolgesel ihtiyaglar ve potansiyel
kazanimlar dikkate alinarak endiistriyel simbiyoz programi kapsaminda bu alanda bir fizibilite
caligmasinin yapilmasina odaklanilmistir.

62 http://enerjienstitusu.com/turkiye-kurulu-elektrik-enerji-gucu-mw/

63 http://enerjihub.com/newsdetail/elektrik/turkiye deki biyogaz santrallerinin kurulu gucu 200 mw a cikti 3861.aspx
64 http://www.hkc22.com/biogas.html

65 http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2015/07/REN12-GSR2015 Onlinebook low1.pdf

66 http://www.ecos.si/en/ecos/7/bioplinarne.html
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Taraflar:

- Tiim Siit, Et ve Damizlik S1g1r Yetistiricileri Dernegi (TUSEDAD) (at1g1 veren)
- Altaca Cevre Teknolojileri ve Enerji Uretim A.S. (at1ig1 alan)

TUSEDAD ile yapilan goriisme sonrasinda boyle bir yatirima girebilecek, biyogaz tesisinin
sahibi ve isletmecisi olabilecek yerli bir firma arayisina girilmistir. Bu kapsamda uzun siiredir
entegre olarak yerli biyogaz teknolojisinin gelistirilmesi ve uygulamasi, organik kat1 ve sivi
giibre teknolojisi uygulamalari, hiimik asit giibre iiretim teknolojisi gelistirilmesi ve
uygulamast ile sentetik petrol iiretim teknolojisinin gelistirilmesi ve uygulamasi alanlarinda
faaliyetler yiiriiten ve sahip oldugu “know-how” ile “kendi yatirimlarini” hayata gegiren
Altaca Cevre Teknolojileri ve Enerji Uretim A.S. firmasmin bu noktada bir ¢dziim ortag
olabilecegi sonucuna varilmistir. Altaca’nin halen Gonen’de biyogaz, sentetik petrol, organik
giibre ve hilimik asit tesisi bulunmakta olup, Konya’da da yeni bir yatirimi baglamis
bulunmaktadir. Altaca firmasinin teknolojisinde hayvan ciftliklerinin atiklar ile birlikte tavuk
giibresi, celtik sap1, celtik kabugu ve diger bitkisel atiklar kullanilmaktadir.

Calismada TRAKYAKA ve TTGV’nin yani sira gelismeler ve ihtiyaglara bagli olarak farkli
paydaslar da yer alacaktir.

Kapsam:

Fizibilite caligmas1 kapsaminda; Liileburgaz bdlgesindeki hayvan ciftliklerinden kaynaklanan
hayvan giibresi atiginin, yakin ¢evreden temin edilebilecek tavuk giibresi, celtik atig1 ve diger
organik atiklar ile birlestirilerek biyogaz, elektrik ve organik giibre iiretimine yonelik bir
tesisin kurulmasima yonelik teknik, cevresel, ekonomik ve mevzuat ile ilgili analizler
yapilacaktir.

Tesisin kapasitesi, liretilecek elektrik miktari, kullanilacak atiklar ve kullanim oranlarinin
belirlenmesine paralel olarak atiklarin tedarik zincirinin olusturulmasina yoénelik is modeli,
atik toplama sistemine iliskin calismalar da gergeklestirilecektir. Biyogaz iiretimi sirasinda
elde edilecek organik giibrenin de kullanim olanaklar1 degerlendirilecek, bu konunun mevzuat
boyutu da dikkate alinacaktir. Fizibilite siirecinde ilave olarak, Altaca Firmasi’nin halen
iizerinde ¢alistig1 atiklardan sentetik petrol iiretimi olasiligi da degerlendirilecektir.

Biyogaz tesisinde degerlendirilmesi planlanan atiklar arasinda celtik sap1 ve celtik kabugu da
bulundugundan bu atiklarin toplanmasina yonelik konular da bu ¢alismanin bir alt basligi
olarak yiirtitiilecektir.

Uygulamalar:

En o6nemli Ornek uygulama bu c¢aligmanin ortagi olan Altaca Firmasi’min Gonen’deki
tesisleridir. ©7 Ar-Ge siiregleriyle birlikte gelismeye devam eden bu entegre tesiste
hammadde olarak sigir atiklari, tavuk atiklari, mezbaha atiklari, tarimsal atiklar (piring sapi,
park ve bahge atiklari), kostikli siit fabrikas: atiklari, maya fabrikasi atiklar1 ve atik su ile
yetistirilmis enerji bitkileri kullanilabilmektedir. Isletmede biyogaz reaktdrleri, buhar kazani,

67 http://www.altacaenerji.com/tr/index.html
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gaz motoru, catliq tesisi, organik giibre tesisi ve hiimik asit tesisi bulunmaktadir. Buna ek
olarak sentetik petrol iiretimine yonelik ¢alismalar da devam etmektedir. Tesisin elektrik
iiretim kapasitesi 3,7 MW olup giibre iiretim kapasitesi ise 18.000 ton/y1l’dir. 8

Bunun disinda, yukarida da bahsedildigi iizere Tiirkiye’de 58 biyogaz santrali oldugundan
bahsedilmektedir. Bunlarin ¢ogunlukla yurt dist teknolojileri ile kuruldugu bilinmektedir.
Ozellikle isletme ve yatiim fizibilite alanlarinda kendi “know-how”mn1 da artirarak bu
alandaki yatinmlarini biiyiiten Siitas, biyogaz ile elektrik iiretim faaliyetlerini Enfas Enerji
adli sirketi altinda yiirtitmektedir. Bu o6rnek de hayvan giibresi atiklarinin kullanilmasi
acisindan benzer bir uygulama konumundadir. Ek olarak tavuk giibresi atiklarinin ve diger
organik malzemelerin de kullanildig1 belirtilmektedir. Enfas Enerji’nin halen iki lisansli tesisi
bulunmaktadir. Bunlardan biri Aksaray’da (3,2 MW), digeri ise Karacabey’dedir (2,1 MW).
Tire’de de yaklagik 5 MW’lik bir tesisin 2016 yilinda devreye girmesi planlanmaktadir.

Diinyada c¢ok sayida biyogaz tesisi bulunmaktadir. Bu alanda lider iilkeler arasinda yer alan
Almanya’daki en biiyiik tesislerden biri hammadde olarak da benzer atiklarin kullanildig1 6,5
MW elektrik iiretim kapasiteli Giitergliick Biyogaz Tesisidir. ® Avrupa Biyogaz Dernegi
iiyelerinin biyogaz tesislerine yonelik basar1 dykiilerinin derlendigi yayinda da Almanya’nin
yam1 sira Belgika, Ingiltere, Japonya, ABD, italya, Romaya, Cek Cumhuriyeti ve Sirbistan’dan
farkl1 rneklere yer verilmektedir. "

2.3.2. Fizibilite Konusu 2: Kémiir kazan ciiruf ve Kiillerinin degerlendirilmesi

Tekstil isletmelerinin kdmiir kazanlarindan ¢ikan ciiruf ve kiillerin ¢imento, beton ve yol
yapiminda kullanim olanaklarinin degerlendirilmesi

Arka Plan ve Gerekce:

Elektrik iiretiminde ya da sanayinin farkli kollarinda buhar {iretimi i¢in komiiriin firin ya da
kazanlarda yakilmasi halinde, yanmayan malzemenin bir kismi1 ugucu kiil olarak bacagazi ile
aciga cikarken bir kismi da kazanin ya da firmmin tabaninda kalmaktadir. Kaba taneli ve
yanmayan bu malzemelere komiir taban kiili ve kazan cilirufu denilmektedir. Yakma
sisteminin yapisina bagli olarak ciiruf ya da kil olusumu s6z konusu olmaktadir. Kuru
sistemlerde ortaya c¢ikan kiiliin yaklasik %80°1 ucucu kiil olurken %20’si de taban kiilii
halindedir. Yas sistemlerde ise yanmayan malzemenin yaklasik %50’s1 ugucu kiil iken geriye
kalan %350’si de kazan ciirufu olarak kalmaktadir. "* Taban kiilleri, yiizeyleri ¢ok gdzenekli
olan koseli tanelere sahiptir. Taban kiilii taneleri, ince ¢akil ile ince kum boyutlar1 arasinda
yer almakla birlikte, diisiik oranlarda silt ve kil boyutundaki tanelere de sahiptir. Taban kiilii,
genellikle iyi derecelenmis bir malzemedir. Kazan ciiruflar1 genelde uniform tane boyutuna
sahiptir ve tane boyutu 5 mm ile 0,5 mm arasinda degismektedir. Kazan ciiruflar1 piiriizsiiz
yiizey dokusuna sahiptir. Eger erimis haldeki ciiruf firinindan dokiiliirken icinde gazlar

68 hitp://www.endustriyelsimbiyoz.org/wp-content/uploads/2014/02/biyogaz-sentetik-petrol-organik-
g%C3%BCbre-humik-asit-tesisleri_2014.02.20.pdf

% http://www.rwe.com/web/cms/en/391090/rwe-innogy/sites/biogas-plants/sites-in-operation/queterglueck/
0 http://european-bhiogas.eu/wp-content/uploads/2015/03/eba_success_stories.compressed.pdf

1 https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/structures/97148/cbabsl.cfm
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sikigirsa, ciiruf sogudugu zaman kabarcikli veya gozenekli hale gelir. Linyit veya az bitimli
komiiriin yanmastyla olusan kazan ciirufu, bitiimlii komiirlerin yanmastyla olusan cilirufa gore
daha gozeneklidir. Kazan ciirufu genellikle iri veya orta kum boyutundadir.”

Literatiirde hem taban kiiliiniin hem de cilirufun uzun yillardan beri ¢esitli kullanim alanlar1
oldugu ifade edilmektedir. Taban kiilii kar ve buz kontroliinde, hafif betonlarda agrega olarak
ve portland ¢imento liretiminde hammadde olarak kullanilirken, kazan clirufu da yolda temel,
alt temel icin agrega ve dolgu malzemesi olarak degerlendirilebilmektedir.”® Amerikan Kémiir
Kiilii Birligi (The American Coal Ash Association — ACCA) ABD’de 2006 yilinda 18,6
milyon ton taban kiilii olustugunu ve bunun %45’ten fazlasinin yollarda dolgu ve temel
malzemesi olarak ve kar-buz kontrolii amagli degerlendirildigini tespit etmistir. Geri kalan
miktarin 6nemli bir boliimii de beton ve ¢imentoda degerlendirilmistir. Kazan cilirufunun da
yaklasik %84°i degerlendirilmis olup kullanim alanlar1 kumlama, ¢ati kaplama, yol dolgu
malzemesi ve kar-buz kontroliidiir. Kazan ciirufu ayrica yol temel, alt temelde ve asfaltta
agrega olarak da kullanilmistir.”*

Trakya bolgesinde hali hazirda komiir yaygin olarak kullanilmaktadir. Endiistriyel Simbiyoz
Programi kapsaminda oncelikli sektorler arasinda yer alan tekstil sektoriinde de komiiriin
kazanlarda yiiksek miktarlarda kullamldig:r bilinmektedir. Tiirkiye Komiir Isletmeleri
Kurumu'nun Komiir Sektér Raporu’nda da komiiriin en fazla kullanildigi sanayi kollar
arasinda tekstil de ifade edilmektedir. ™ Sanko Firmasi temsilcilerinden alinan bilgiye gore,
100 ton komiir tiiketiminden yaklasik 18 ton kazan kiilii (kuru bazda) ortaya ¢ikmakta, bu da
kabaca 300-400 kisilik bir tekstil firmasindan yaklasik 300-400 ton/ay gibi bir miktara denk
gelmektedir. Sanko’nun da yer aldig1 Velimese OSB’de 80’in lizerinde tekstil firmasi oldugu
dikkate alindiginda, sadece bu OSB’de bile ciddi miktarda komiir kiilii/clirufu atiginin
olustugu aciktir. Tekstil sektoriiniin bolgede ve Tiirkiye genelindeki yayginligi ve benzer bir
atigin farkl sektorlerden de kaynaklandigi dikkate alindiginda komiir taban kiilii ve kazan
clirufunun beton, c¢imento ve Ozellikle de yol yapimindaki kullanim olanaklarinin
degerlendirilmesine yonelik bir fizibilite calismasinin 6nemli katkilar1 olacagi ortaya
cikmaktadir.

Taraflar:

- Velimese’deki Tekstil Firmalari
- Istanbul Teknik Universitesi

Calismada, Velimese OSB’deki tekstil firmalarina odaklanilabilecegi, komiir kazani kiil ve
ciruf atig1 kapsamina giren atiklar i¢in miktar belirleme ve karakterizasyona yonelik 6n
caligma sonrasinda atig1 degerlendirecek sektor/firma/kurumlarin da belirlenerek daha net bir
cerceve ile devam edilebilecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla calismada gelismeler ve

72 https://polen.itu.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/11527/4866/7659.pdf?sequence=1&isAllowed=y

3 https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/structures/97148/cbabsl.cfm

7 http://rmrc.wisc.edu/wp-content/uploads/2012/11/Bradshaw-No.-59-Part-2-Updated-Beneficial-User-
Guidelines-Bottom-Ash-Boiler-Slag2.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FSekt%C3%B6r+Raporu%2FK%C3%B6
M%C3%BCr+Sekt%C3%B6r+Raporu+-+Linyit+2013.pdf
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ihtiyaclara bagl olarak farkli paydaslar (belediye, Karayollar1 Bélge Midiirliigii, ¢imento-
beton isletmeleri, vb.) da yer alacaktir. Velimese OSB YoOnetimi‘nin de bu siirecte yer almasi
faydali olacaktir.

Kapsam:

Fizibilite caligmas1 kapsaminda; Velimese OSB’de yer alan tekstil firmalar1 incelenerek buhar
iretimi yapan ve kOmiir kullananlarla temas kurulacak, c¢alismaya katilim saglayacak
firmalarla olusturulacak ag iizerinden ve OSB Yonetimi’nin de katkilariyla s6z konusu
atiklarla ilgili miktar belirleme, kategorizasyon ve karakterizasyon g¢aligsmalar1 yapilacaktir.
Bu dogrultuda, ¢alismanin olas1 diger ortaklar1 belirlenecektir.

ITU’niin ilgili ekibi ile yiiriitiilecek teknik calismalar sonrasinda atigin belirlenen alanlarda
denenmesi icin girisimlerde bulunulacaktir. Ilgili standartlar dogrultusunda yapilacak
degerlendirme ile fizibilite ¢calismasi tamamlanmis olacaktir. Fizibilite ¢alismasi kapsaminda
teknik ve ekonomik boyutlarin yani sira ¢evresel ve yasal boyutlar da degerlendirilecektir.

Ornek Uygulamalar:

Benzer bir ¢alisma Iskenderun Kérfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi kapsaminda elektrik
ark ocakli ¢elik tesislerinden ¢ikan ciirufun yol insaatinda degerlendirilmesine yonelik olarak
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda Ekinciler Demir Celik San. A.S. fabrikasindan kaynaklanan
yiiksek miktardaki ciirufun; dolgu, alt temel, graniiler temel, bitiimlii temel, asinma ve binder
tabakalarinda kullanim1 irdelenmis, Karayollar1 Teknik Sartnamesine uygun olarak
degerlendirmeler yapilmistir. Sonugta, s6z konusu ciirufun yol yapiminda yapay agrega olarak
kullanilabilecegi, yol performans: agisindan da yiiksek stabilite, yiliksek tasima kabiliyeti,
diistik deformasyon ve yiiksek kayma-siirtinme katsayis1 kriterlerini saglayacagi ortaya
konmustur. Ekinciler firmasma saglayacagi ekonomik kazanim, arazi kazanci, vb. ile bu
sekilde bir tas ocaginin acilmasmin da Oniine gecilebilecegi tespit edilmistir.”® EKinciler
firmasi clirufun 6n islenmesi ve igindeki demirin geri kazanilmasina yonelik tesisini kurmus
olup, yakin zamanda Karayollar1 Mersin Bolge Midiirliigii ile bir deneme yolu yapimi
giindemdedir.

Yurt disinda bu tiir uygulamalarin uzun yillardir oldukg¢a yaygin oldugu “Arka Plan ve
Gerekge” béliimiinde de ifade edilmistir. Ornek olarak ABD’de kazan ciirufu ilk kez Indiana
Hammon’da deneysel olarak asfaltta dogal agrega ile karistirilarak kullamilmis, bu ve
Indiana’da takip eden demonstrasyon projelerinin basaris1 sonucunda bu malzemenin Indiana
ve Ohio, Michigan, Missouri, West Virginia gibi diger eyaletlerde de yol yapiminda kullanim1
onaylanarak yayginlagmgtr. 7

76 http://www.endustriyelsimbiyoz.org/wp-content/uploads/2014/02/demir-celik-uretiminden-kaynaklanan-
c%C3%BCruflarin-yol-yapiminda-kullanilmasi_2014.02.20.pdf
7 http://rmrc.wisc.edu/ug-mat-coal-bottom-ashboiler-slag/
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2.3.3. Fizibilite Konusu 3: Dokiim ve maca kumlarimin geri kazanim

Hema Endiistri A.S. ve bolgedeki diger dokiim tesislerinden kaynaklanan dokiim ve maga
kumu atiklarinin geri kazanilarak tekrar dokiim kumu olarak degerlendirilmesini saglayacak
bir geri kazanim tesisinin kurulmasi

Arka Plan ve Gerekce:

Dokiimciiliik, metalleri islemek ve sekillendirmek konusunda yiizyillardir kullanilagelen, en
onemli endiistri dallarindan birisidir. Giindelik hayatimizin her asamasinda kuyumculuktan,
agir sanayi tezgahlarina, tarim makinelerinden, gemi makinelerine kadar ¢ok degisik alanlarda
dokiim yontemi ile iiretilen malzemeler kullanilmaktadir. Tiirk dokiim sektoriiniin gerek
Avrupa'da, gerekse diinyada onemli bir yeri vardir. Tiirk dokiim sektori, 2010 yili {iretim
rakamlari itibari ile Almanya, Fransa ve Italya'y1 takiben Avrupa'da 4. siraya yerlesmis
olmakla birlikte, Diinya siralamasinda 13. sirada yer almistir. Diinya dokiim iiretiminin
%1,4'u Tirkiye’de yapilmaktadir. 2011 yili dokiim sektorii verilerine gore, Tiirkiye'de yer
alan 1.040 kurulustan 1.024'i 6zel sektor, 16's1 ise kamu ve askeri kurulustur. 2011 yilinda
demir-gelik dokiim sektoriinde 665 kurulus, demir dis1 dokim sektoriinde ise 375 kurulus
faaliyetini siirdiirmiistiir’®.

Dokiim sektorii lilkemiz i¢in 6nemli bir sektdr olmakla birlikte yarattigi saglik ve cevre
riskleri nedeniyle zaman zaman {ilke giindemini isgal etmektedir. Dokiim sektoriiniin gevre
acisindan yarattigi olumsuzluklarin basinda yogun miktarda silis igerikli dokiim kumu
kullanilmast ve bu kumlarin kullanim Omiirlerini tamamlamasi sonrasi bertaraf edilmesi
gerekliligi yer almaktadir. Dokiimlerin biiyiik bir kismi kum kaliplar kullanilarak yapilir ve
yaygin olarak kullanilan kaliplama malzemesi kumdur. Genellikle 1 ton dokiim icin 4-5 ton
kum gereklidir. Bu miktar dokiilen metalin cinsine, parca biiyiikliigiine ve kaliplama teknigine
gore degisir. Bir ton dokiim malzeme iiretiminde 0,6-0,8 ton arasi atik ortaya ¢ikmakta, 0,4-
0,6 tonunu kullanilmis kum olusturmaktadir. Ornegin, Tiirkiye'de 2007 yili {iretim
rakamlarina gore, 1.316.500 ton dokiim iiretimi yapilmis, buna karsilik proseslerden tahmini
450.000 ton atik olusmustur?®®. Ancak olusan bu atiklarin yonetilmesi konusunda ciddi
sikintilar yaganmaktadir. Atiklarin, miktar olarak fazla olusu, geri kazanim olanaklarinin
yeterince hayata gecirilememesi ve bertaraf tesislerinin yetersiz kalis1 gerekgeleriyle kirsal
arazilere gelisi giizel sekilde birakildigi da bilinmektedir.

Dokiim sektoriiniin dokiim kumu kaynakli yasadigi sorunlar sektoriin lokomotif illerinden
olan Ankara’da ozellikle son donemde daha sik dile getirilmeye baglanmistir. 19 Nisan 2013
tarthinde Ankara Sanayi Odasi’nin sektorde faaliyet gosteren iiye kuruluslarina ilettigi resmi
yazida da dile getirildigi gibi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri ve Ankara Madeni
Dokiimciiler Esnaf ve Sanatkarlar Odasi ile de isbirligi igerisinde dokiim kumu, maca kumu
ve dokiim ciirufu atiklarinin yonetimi konusunda c¢esitli caligsmalara hiz verilmistir. Mevcut
durumda geri kazanimi yapilamadig1 belirtilen bu atiklar i¢in ¢esitli bertaraf yontemleri ve

8 Bagar, H., (2012). Dokiimhanelerden kaynaklanan atiklarin uygun geri kazanim/tekrar kullanim ve bertaraf
yontemlerinin incelenmesi, Doktora Tezi, Istanbul Teknik Universitesi
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endiistriyel kullanim alanlar1 arandigi ifade edilmekte, sektordeki firmalarin faaliyet ve
yatirimlarini esgiidiim halinde siirdiirmeleri uyarisinda bulunulmustur.

Ote yandan dokiim kumlarmin dékiimhanelerde girdi olarak kullanimi Oncesi temini ve
islenerek iiretime hazir hale getirilmesi de tilkemizde Onemli ¢evresel sorunlara neden
olmaktadir. Dokiim sektoriine kum tedariginde ana damar olarak 6n plana ¢ikan Istanbul-Sile
bolgesinde madencilik kaynakli gevre ve orman tahribatinin yasandig1 pek ¢ok kaynakta ifade
edilmekte bu durumun dokiim sektorii ilizerinde ciddi bir baski olusturdugu dile
getirilmektedir’.

Endiistriyel Simbiyoz Programi kapsaminda belirlenmis olan oncelikli sektorlerden biri de
ana metal sanayi olup metal dokiim de bu kapsamda yer almaktadir. Trakya Bolgesi’nde ¢ok
saylida metal dokiim tesisi bulunmaktadir. Tablo 35’te s6z konusu tesislere iliskin bilgiler
verilmektedir.

Arka Plan ve Gerekce:

Dokiimciiliik, metalleri islemek ve sekillendirmek konusunda yilizyillardir kullanilagelen, en
onemli endiistri dallarindan birisidir. Giindelik hayatimizin her asamasinda kuyumculuktan,
agir sanayi tezgahlarina, tarim makinelerinden, gemi makinelerine kadar ¢ok degisik alanlarda
dokiim yontemi ile iiretilen malzemeler kullanilmaktadir. Tiirk dokiim sektoriinlin gerek
Avrupa'da, gerekse diinyada 6nemli bir yeri vardir. Tiirk dokiim sektorii, 2010 yili iiretim
rakamlar1 itibari ile Almanya, Fransa ve Italya'y1 takiben Avrupa'da 4. siraya yerlesmis
olmakla birlikte, Diinya siralamasinda 13. sirada yer almistir. Diinya dokiim iiretiminin
%1,4'u Tirkiye’de yapilmaktadir. 2011 yili dokiim sektorii verilerine gore, Tiirkiye'de yer
alan 1.040 kurulustan 1.024'i 6zel sektor, 16's1 ise kamu ve askeri kurulustur. 2011 yilinda
demir-gelik dokiim sektoriinde 665 kurulus, demir dist dokiim sektoriinde ise 375 kurulus
faaliyetini stirdiirmiistiir®.

Dokiim sektorii iilkemiz i¢in 6nemli bir sektdr olmakla birlikte yarattigi saglik ve gevre
riskleri nedeniyle zaman zaman iilke giindemini isgal etmektedir. Dokiim sektoriiniin ¢evre
acisindan yarattigt olumsuzluklarin basinda yogun miktarda silis igerikli dokiim kumu
kullanilmast ve bu kumlarin kullanim Omiirlerini tamamlamasi sonrasi bertaraf edilmesi
gerekliligi yer almaktadir. Dokiimlerin biiytlik bir kism1 kum kaliplar kullanilarak yapilir ve
yaygin olarak kullanilan kaliplama malzemesi kumdur. Genellikle 1 ton dokiim icin 4-5 ton
kum gereklidir. Bu miktar dokiilen metalin cinsine, parca bilyiikliigiine ve kaliplama teknigine
gore degisir. Bir ton dokiim malzeme tiretiminde 0,6-0,8 ton arasi atik ortaya ¢ikmakta, 0,4-
0,6 tonunu kullanilmis kum olusturmaktadir. Ornegin, Tiirkiye'de 2007 yili iiretim
rakamlarina gore, 1.316.500 ton dokiim iiretimi yapilmis, buna karsilik proseslerden tahmini
450.000 ton atik olusmustur?®. Ancak olusan bu atiklarin yonetilmesi konusunda ciddi
sikintilar yasanmaktadir. Atiklarin, miktar olarak fazla olusu, geri kazanim olanaklarinin
yeterince hayata gecirilememesi ve bertaraf tesislerinin yetersiz kalis1 gerekgeleriyle kirsal
arazilere gelisi giizel sekilde birakildigi da bilinmektedir.

" Tiirkdokiim (2011). Say1:21 Ekim-Kasim-Aralik 2011
8 Bagar, H., (2012). Dokiimhanelerden kaynaklanan atiklarin uygun geri kazamm/tekrar kullamim ve bertaraf
yontemlerinin incelenmesi, Doktora Tezi, Istanbul Teknik Universitesi
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Dokiim sektoriiniin dokiim kumu kaynakli yasadigi sorunlar sektoriin lokomotif illerinden
olan Ankara’da 6zellikle son donemde daha sik dile getirilmeye baslanmistir. 19 Nisan 2013
tarihinde Ankara Sanayi Odasi’nin sektdrde faaliyet gosteren iiye kuruluglarina ilettigi resmi
yazida da dile getirildigi gibi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri ve Ankara Madeni
Dokiimciiler Esnaf ve Sanatkarlar Odasi ile de isbirligi igerisinde dokiim kumu, maga kumu
ve dokiim cilirufu atiklarinin yonetimi konusunda ¢esitli ¢caligmalara hiz verilmistir. Mevcut
durumda geri kazanimi yapilamadigi belirtilen bu atiklar i¢in ¢esitli bertaraf yontemleri ve
endiistriyel kullanim alanlar1 arandig1 ifade edilmekte, sektordeki firmalarin faaliyet ve
yatirimlarini esgiidiim halinde stirdiirmeleri uyarisinda bulunulmustur.

Ote yandan dokiim kumlarmimn dékiimhanelerde girdi olarak kullanimi 6ncesi temini ve
islenerek iiretime hazir hale getirilmesi de lilkemizde Onemli cevresel sorunlara neden
olmaktadir. Dokiim sektoriine kum tedariginde ana damar olarak on plana ¢ikan Istanbul-Sile
bolgesinde madencilik kaynakli ¢evre ve orman tahribatinin yasandigi pek ¢ok kaynakta ifade
edilmekte bu durumun dokiim sektorii tizerinde ciddi bir baski olusturdugu dile
getirilmektedir®:.

Endiistriyel Simbiyoz Programi kapsaminda belirlenmis olan oncelikli sektorlerden biri de
ana metal sanayi olup metal dokiim de bu kapsamda yer almaktadir. Trakya Bolgesi’nde ¢ok
sayida metal dokiim tesisi bulunmaktadir. Tablo 19°da s6z konusu tesislere iligkin bilgiler
verilmektedir.

Tablo 19: Trakya Bolgesi’ndeki Metal Dokiim Tesisleri &2

Firma Ad1 Faaliyeti Olcegi Yer
. Demirdisi Metal Dokim L
Aralsan Aluminyum (Aliiminyum) Orta Corlu/ Tekirdag
Formmet Metalurji . i Velikdy -
Dékiim Demirdis1 Metal Dokiim Orta Cerkezkoy/Tekirdag
Demir Dokiim/ Demirdisi
Hema Endiistri Metal Dokiim | Biiyiik Cerkezkoy/Tekirdag
Aliiminyum)
Koglar Makina Demir Dokiim Orta Corlu/ Tekirdag
Kutes Dokiim Demir Dokiim Biiyiik Corlu/ Tekirdag
Tansoy Yed. Par. San. Demir Dokiim Orta Corlu/ Tekirdag
Tedoksan Dokiim San. | Demir Dokiim Biiyiik Corlu/ Tekirdag
Trakya Dokiim Demir Dokiim Biiyiik Liileburgaz/ Kirklareli

Tablo 19’daki listede yer alan Hema Endiistri, 15 Haziran 2015 tarihinde gergeklestirilen
bilgilendirme toplantist ve sinerji c¢alistayma da katilarak endiistriyel simbiyoz
uygulamalarina olan ilgi ve istegini belirtmis, daha sonraki goriismelerde de simbiyoza konu
olabilecek atiklar1 hakkinda detayl bilgi vermistir. Bu atiklar arasinda maga ve dokiim kumu

81 Tiirkdokiim (2011). Say1:21 Ekim-Kasim-Aralik 2011
82 hitp://www.turkdokum.com/listtekirdag.htm
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da bulunmakta olup toplam atik kum miktar1 yaklasik 26.000 ton/yil’dir. Bolgede biiytik
Olgekli 3, orta dlcekli 4 dokiim fabrikasi daha bulunmaktadir. Oransal bir yaklasimla toplam
atik kum miktarinin 80.000 ton/yil civarinda olabilecegi tahmin edilmektedir. Boyle bir
caligmanin giindeme gelmesi durumunda bu rakamin diger firmalardan da teyit edilmesi
gerekmektedir.

Farkli kimyasal ve fiziksel yapidaki atik kumlarin c¢esitli alanlarda degerlendirilebilecegi
bilinmektedir. Asfalt, tugla ve ¢imento imalatinda hammadde olarak, yol ve bina yapiminda
dolgu maddesi olarak, kompost iiretiminde, vb. ¢esitli kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Hema
Endiistri de hali hazirda s6z konusu atiklar1 bertaraf amaciyla c¢imento fabrikasina
gondermektedir. Ancak s6z konusu atiklarin iilke genelinde de onemli bir yer tuttugu,
ozellikle de kum kaynaklarinin tiiketilmesi agisindan tlizerinde duruldugu dikkate alindiginda,
atik kumun geri kazanilarak tekrar dokiim kumu olarak degerlendirilmesinin ¢cok daha katma
degerli bir alternatif olacagi ortaya c¢ikmaktadir. Buna yonelik olarak da bdlgede Hema
Endiistri’nin yani sira diger dokiimciilerin atik kumlart da dikkate alinarak bir geri kazanim
tesisinin kurulmasina yonelik fizibilite ¢alismasinin yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

Dokiim ve maga kumunun atik olarak bertaraf edilmesi yerine ¢evre dostu yontemlerle
ekonomik degeri olan faydali iiriinlere doniistiiriilmesi ve geri kazanilmasi gelismis tilkelerde
tizerinde sikga calisilan bir konu olmakla birlikte, tilkemizde bu konu ile ilgili ¢alismalar
heniiz yetersizdir, atik kumlar cogunlukla tekrar degerlendirilemeden diizenli depolama
tesislerinde depolanmak suretiyle bertaraf edilmektedir.®® Son yillarda tesis igi atik kum geri
kazanimina yonelik tesisler kurulmaya baslandig1 ancak orada da teknolojinin belli noktalarda
sinirlt kaldigr izlenimi edinilmektedir. Uluslararas: yaymlar da incelendiginde, geleneksel geri
kazanim uygulamalarinda genellikle sadece silis kumunun geri kazanimi1 saglanmakta silis ve
bentonit kumlarinin birlikte geri kazanimi s6z konusu olamamaktadir. Bu tiir uygulamalar ile
kumun baglayict malzemeden etkin olarak ayristirilmasi saglanamamaktadir. Daha yenilike¢i
teknolojilerde ise yenilik¢i mekanik-kriyojenik geri kazanim yontemleri ile yenilik¢i termal
(1s11 isleme tabi tutularak) geri kazamm giindeme gelmektedir. ® Geleneksel yontemlerde
kum kismen geri kazanilabilirken, giiniimiizde kumun %100 geri kazanimindan
bahsedilmektedir. Mekanik islem sonrasi termal islem ile bu sekilde sonug alinabilmektedir.®®
Bu konu ile ilgili etkin bir patent de mevcut bulunmakta olup bu patentin ticari
uygulamalarina da rastlanmaktadr. 8 8

Taraflar:

- Hema Endiistri A.S.
- Diger dokiim firmalar1
- ATM Atilim Teknik Makine San. ve Tic. Ltd. Sti.

83 http://www.tudoksad.org.tr/assets/Uploads/Dosyalar/ATIK-DKM-KUMUNUN-GER-KAZANIM-UYGULAMALARI.pdf

84https://www.researchgate.net/profile/Rafal Danko2/publication/48174104 Inovativni razvoj tehnologija regeneriranija
pijeska/links/00b7d52cc2d6bec8ba000000.pdf

85 http://www.globalcastingmagazine.com/index.php/2013/10/16/thermal-sand-reclamation-for-all-foundries/

86 https://www.google.com.tr/patents/US5271450

87 http://www.ofml.net/category/thermal-reclamation-0
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Yukarida belirtilen uluslararas1 gelismeler ve uygulamalarin yani sira iilkemizde, Ankara 1.
OSB’de faaliyet gosteren ATM Atilim Teknik Makine San. ve Tic. Ltd. Sti. de dokiim kumu
geri kazanimina yonelik makinalar yapmakta ve tesisler kurmaktadir. Kendisinin de halen
Ankara 1. OSB’deki dokiimciilerden toplayacagi atik kumlarin geri kazanimini yapacagi
tesisin yatirimi devam etmektedir. S6z konusu firma ile bir araya gelinmis ve firmanin adi
gecen fizibilite calismasi i¢in miithendislik/danismanlik hizmeti verebilecegi goriisiilmiistiir.
Yapilacak degerlendirme dogrultusunda bolgedeki diger dokiim tesislerden c¢alismaya
katilacak olanlar da belirlenecektir. Fizibilite calismas1 sirasinda ve/veya tamamlanmasindan
sonra bu tiir bir yatinmi1 bolgede hayata gegirebilecek bir yatirnmcinin bulunmasi s6z konusu
olabilecektir.

Kapsam:

Calisma kapsaminda, oncelikle Hema ve diger dokiim tesislerinin varsa mevcut kum geri
kazanim sistemleri ile birlikte atitk kum miktar ve 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik bir
analiz yapilarak calismaya katilabilecek diger taraflar belirlenecektir. Bu ¢alisma ile ilgili
kritik konulardan biri de Hema Endiistri’nin Cerkezkdy OSB’de yer almasidir. Cerkezkdy
OSB  Yonetimi atiklarin  OSB  ig¢inde dolagimi ve/veya degerlendirilmesine izin
vermemektedir. Bu baglamda bu tiir bir geri kazanim tesisinin yakinda bulunan ve genellikle
geri kazanim firmalariin bulundugu Kapakli OSB ya da Velimese OSB’de yer almasi s6z
konusu olabilecektir. Hali hazirda bolgede geri kazanim alaninda faaliyet gosteren firmalarin
da bdylesi bir yatirnrma yoOnlendirilmesi miimkiin olabilecektir. Kumlarin miktar ve
ozelliklerine uygun bir geri kazanim tesisinin genel yapisi ve maliyetlendirilmesine yonelik
calisma gerceklestirilecektir. Fizibilite calismasi kapsaminda teknik ve ekonomik boyutlarin
yani sira ¢evresel ve yasal boyutlar da degerlendirilecektir.

Uygulamalar:

Diinya genelindeki uygulamalara bakildiginda, dokiim kumunun dogrudan dokiim tesisi
icinde geri kazanilarak tekrar kullanimma yonelik sistemlere, bu sistemleri tasarlayan ve
kuran miihendislik firmalarina rastlanmaktadir. Dokiimciilerden atik kumun toplanip bagimsiz
bir igletme olarak geri kazaniminin ¢ok yaygin olmadigi anlagilmaktadir. Ancak, Ingiltere’de
2003 yilindan beri uygulanmakta olan Ulusal Endiistriyel Simbiyoz Programi (NISP)
kapsaminda bu alanda da yenilikg¢i ve siirdiiriilebilir bir uygulama hayata gegmistir.

Cok sayida yerel dokiimhanenin bulundugu West Midlands bolgesinde Befesa Salt Slags
sirketinin aliiminyum sektoriinden kaynaklanan gesitli atiklar1 isleyen ve bertaraf eden bir
tesisi bulunmaktadir. Bu kapsamda yilda 4.000 ton aluminyum konsantresini geri kazanmakta
ve tekrar sektoriin kullanimina sunmak tizere hazirlamakta, ayrica aluminyum siilfat1 da giibre
olarak degerlendirmektedir. Ancak ¢ok sayida dokiimcii kullanilmis dokiim kumunun da
tekrar kullanilmasina yonelik ¢6ziim arayisina girmis ve NISP’e basvurmustur. Tesislere tek
tek bu sistemlerin kurulmasi yerine NISP Befasa ile birlikte bir ¢oziim iiretme yoluna
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gitmistir. Boylece Befasa tesislerine yeni eklenen sistemler ile yillik 10.000 ton dokiim kumu
geri kazanilarak sektore ayn1 amagla geri dondiiriilmiistiir. %

ATM Atilim Teknik Makine San. ve Tic. Ltd. Sti. de Ankara 1.0SB’de kendi “know-how”1n1
kullanarak en az 10 dokiimhanenin atik kumunu islemek ve tekrar dokiim kumu olarak
dokiimciilere satmak iizere bir ig modeli gelistirmis ve yatirima baslamig bulunmaktadir.

88 http://www.abengoa.com/htmisites/boletines/en/diciembre2009/befesa.html
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EK 1: ORGANIZE SANAYIi BOLGELERINE iLETIiLEN ANKET
TR 21 TEKIiRDAG EDIRNE KIRKLARELI BOLGESI

ENDUSTRIYEL SiMBiYOZ ANKETI

ORGANIZE SANAYI BOLGELERI

Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde kaynaklarin etkin kullaniminin saglanarak bolgesel
kalkinmanin siirdiiriilebilirligine katki saglamayr amaglayan ‘Endiistriyel Simbiyoz
Projesi’ Trakya Kalkinma Ajansi1 ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
tarafindan ytriitiilmektedir. Proje kapsaminda ilk asamada bolgenin sektorel ve ¢evresel
analizinin ger¢eklestirilmesi hedeflenmekte ve bu nedenle bolgeye ait ¢esitli verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Belirtilen analize katki saglanmasi i¢in kurumunuzdan asagidaki anketi
doldurmaniz ve 10 Ekim 2014 tarihine kadar azaimoglu@ttgv.org.tr e-posta adresine
iletmeniz beklenmektedir.

Anketi 6zenle cevaplayarak, Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illeri i¢in hedeflenen Endiistriyel
Simbiyoz Projesi’ne katkida bulundugunuz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Iletisim Igin: Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
Iletisim Kisisi: Altug Zaimoglu
Telefon: 0 312 265 02 72 Dahili: 357, E-Posta: azaimoglu@ttgv.org.tr

Anketi cevaplayan kisinin bilgileri
Ad-Soyad:

Kurum:

Unvan:

Telefon:

Faks:

E-mail:

Doldurulan Tarih:

Asagidaki tablolardaki bilgileri 2013 yil1 sonu itibariyle giriniz. Tabloda yer almayan diger
ilgili bilgileri tablonun altinda ayrilan ‘diger notlar’ kismina not ediniz.

Sektor isimlerini ekte verilen NACE v2.2 (ikili kod) listesindeki sektor isimlerine gore
belirtiniz. Degisik bir versiyon kullaniliyorsa belirtiniz.
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Tablo 20: OSB’de Bulunan Firmalarin Sektorel Dagilimi

Sektor

Firma Sayisi

Tahsis edilen arsa (%)

Sektorler Toplam
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Atiksu Aritma Tesisi var mi1?

Evet L1 Tablo 21’ gidiniz.

Hayir [ Tablo 22’¢ gidiniz.

Tablo 21: Atiksu Aritma Tesisi (AAT) Bilgileri

Aritma Turt

Desarj izin belgesi var m1?

Desarj yapilan alici ortam

Tesis kapasitesi, m3/giin

Tesis Ortalama Debisi, m3/y1l

Yillik toplam atik ¢gamur miktari (ton)

Atik camur bertaraf yontemi

Diger Notlar
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Tablo 22: Ortaya ¢ikan toplam kati atik ve tehlikeli atiklarin varsa sektorel bazda

dagilim

Sektor Kat1 Atik (ton/y1l) Tehlikeli Atik (ton/yil)

Sektorler Toplam
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Tablo 23: OSB’de faaliyet gosteren alt sektorlerin toplam su tiiketimi verileri

Sektor

Firma Sayisi

Toplam su tiiketimi (m®/y1l)

Sektorler Toplam
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Tablo 24: OSB’de faaliyet gosteren alt sektorlerin toplam elektrik tiiketimi verileri

Sektor Firma Sayisi Toplam elektrik tiiketimi
(MWh)

Sektorler Toplami
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Tablo 25: OSB’de faaliyet gosteren alt sektorlerin toplam dogalgaz tiiketimi

Sektor Firma Sayisi Toplam dogalgaz tiiketimi
m3/yil

Sektorler Toplam
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EK-2 IiCSM’LERE YOLLANAN ANKET
TR 21 TEKIiRDAG EDIRNE KIRKLAREI BOLGESI

ENDUSTRIYEL SiMBiYOZ ANKETI

CEVRE VE SEHIRCILIK iL MUDURLUKLERI

Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde kaynaklarin etkin kullaniminin saglanarak bolgesel
kalkinmanin siirdiiriilebilirligine katki saglamayr amaglayan ‘Endiistriyel Simbiyoz
Projesi’ Trakya Kalkinma Ajans1 ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
tarafindan ytriitiilmektedir. Proje kapsaminda ilk asamada bolgenin sektorel ve ¢evresel
analizinin ger¢eklestirilmesi hedeflenmekte ve bu nedenle bolgeye ait ¢esitli verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Belirtilen analize katki saglanmasi i¢in kurumunuzdan asagidaki anketi
doldurmaniz ve 10 Ekim 2014 tarihine kadar azaimoglu@ttgv.org.tr e-posta adresine
iletmeniz beklenmektedir.

Anketi 6zenle cevaplayarak, Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illeri i¢in hedeflenen Endiistriyel
Simbiyoz Projesi’ne katkida bulundugunuz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Iletisim Igin: Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
Iletisim Kisisi: Altug Zaimoglu
Telefon: 0 312 265 02 72 Dahili: 357, E-Posta: azaimoglu@ttgv.org.tr

Anketi cevaplayan kisinin bilgileri
Ad-Soyad:

Kurum:

Unvan:

Telefon:

Faks:

E-mail:

Doldurulan Tarih:

Asagidaki tablolardaki bilgileri 2013 yil1 sonu itibariyle giriniz. Tabloda yer almayan diger
ilgili bilgileri tablonun altinda ayrilan ‘diger notlar’ kismina not ediniz.

Sektor isimlerini ekte verilen NACE v2.2 (ikili kod) listesindeki sektor isimlerine gore
belirtiniz. Degisik bir versiyon kullaniliyorsa belirtiniz.
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KATI ATIK

Tablo 26: ilinizde bulunan atik bertaraf tesislerini tesis tiirlerine gore belirtiniz. (Her

tesis icin ayr1 bir satir kullanimiz)

*Bu kisimda kati atik, tibbi atik ve tehlikeli atik ve benzeri siniflandirma yapilacaktir.

Tablo 27: ilinizde aktif olarak c¢alisan geri kazamim ve geri doniisiim tesislerini

belirtiniz. (Her tesis icin ayr1 bir satir kullaniniz)

*Bu kisimda lastik, bitkisel yag, kagit ve benzeri siniflandirma yapilacaktir.
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Tablo 28: Sanayi alaninda faaliyet gosteren alt sektorlerin toplam tehlikeli atik verileri

Sektorler Toplam

Tablo 29: Sanayi alaminda faaliyet gosteren alt sektorlerin toplam kati atik verileri

Sektorler Toplam
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ATIKSU

Tablo 30: ilinizde bulunan desarj izni olan aritma tesislerini tesis tiirlerine gore

belirtiniz. (Her tesis icin ayr1 bir satir kullaniniz)

Tesis Adi Tesis Tiiri* Kapasite**

* Evsel, Endiistriyel, Karma (evsel ve endiistriyel birlikte),Diger (belirtiniz)

**Litfen belirtilen kapasite i¢in ilgili birimi belirtiniz

Tablo 31: Sanayi alaninda faaliyet gdsteren alt sektorlerin toplam atiksu verileri

Toplam olusan atiksu
Sektor Firma Sayisi miktar
(m3/yal)
Sektorler Toplami
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SU TUKETIMi

Tablo 32: Sanayi alaninda faaliyet gosteren alt sektorlerin toplam su tiiketimi verileri

Sektor

Firma Sayis1

Toplam su tiiketimi (m?3/y1l)

Sektorler Toplam
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EK 3: BELEDIYELERE iLETIiLEN ANKET
TR 21 TEKIiRDAG EDIRNE KIRKLAREI BOLGESI

ENDUSTRIYEL SIiMBiYOZ ANKETI

BELEDIYELER

Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde kaynaklarin etkin kullaniminin saglanarak bolgesel
kalkinmanin siirdiiriilebilirligine katki saglamayr amaglayan ‘Endiistriyel Simbiyoz
Projesi’ Trakya Kalkinma Ajans1 ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
tarafindan ytriitiilmektedir. Proje kapsaminda ilk asamada bolgenin sektorel ve cevresel
analizinin ger¢eklestirilmesi hedeflenmekte ve bu nedenle bolgeye ait ¢esitli verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Belirtilen analize katki saglanmasi i¢in kurumunuzdan asagidaki anketi
doldurmaniz ve 10 Ekim 2014 tarihine kadar azaimoglu@ttgv.org.tr e-posta adresine
iletmeniz beklenmektedir.

Anketi 6zenle cevaplayarak, Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illeri i¢in hedeflenen Endiistriyel
Simbiyoz Projesi’ne katkida bulundugunuz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Iletisim Igin: Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
Iletisim Kisisi: Altug Zaimoglu
Telefon: 0 312 265 02 72 Dahili: 357, E-Posta: azaimoglu@ttgv.org.tr

Anketi cevaplayan kisinin bilgileri
Ad-Soyad:

Kurum:

Unvan:

Telefon:

Faks:

E-mail:

Doldurulan Tarih:

Asagidaki tablolardaki bilgileri 2013 yil1 sonu itibariyle giriniz. Tabloda yer almayan diger
ilgili bilgileri tablonun altinda ayrilan ‘diger notlar’ kismina not ediniz.

Sektor isimlerini ekte verilen NACE v2.2 (ikili kod) listesindeki sektor isimlerine gore
belirtiniz. Degisik bir versiyon kullaniliyorsa belirtiniz.
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Tablo 33: Yillik toplanan atik miktari

Atik Tiirii

Atik miktar (ton/y1l)

Bertaraf Yontemi

Evsel Atik

Tehlikeli Atik

Tibbi Atik

Ambalaj Atig1

Atik Yag

Hafriyat Atiklar

Geri  doniistiiriilebilir
miktari

atik

Diger (belirtiniz)

TOPLAM
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Tablo 34: Toplanan endiistriyel atiklarin sektorel dagilim

Sektor Atik Miktari (ton/y1l)

Sektorler Toplam
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Tablo 35: Asagidaki tabloyu isletilen her bir atiksu aritma tesisi icin doldurunuz (Her

tesis icin ayr1 bir satir kullaniniz)

Tesis Adi Tesis Tiirii* Kapasite**

* Evsel, Endistriyel, Karma (evsel ve endiistriyel birlikte),Diger (belirtiniz)

**Liitfen belirtilen kapasite i¢in ilgili birimi belirtiniz
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EK 4: ANKET GONDERILEN VE GERi DONUS ALINAN KURUMLARIN LiSTESI

ORGANIZE SANAYi BOLGELERI

Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Tekirdag
Edirne

Kirklareli

Kirklareli

Kirklareli

Kurum

Cerkezkoy Organize Sanayi Bolgesi
Corlu Deri Organize Sanayi Boélgesi
Ergene-1 Organize Sanayi Bolgesi
Ergene-2 Organize Sanayi Bolgesi
Hayrabolu Organize Sanayi Bolgesi
Kapakli (Karaagac) Organize Sanayi Bolgesi
Malkara Organize Sanayi Bolgesi
Muratli Organize Sanayi Bolgesi
Tlrkglcl Organize Sanayi Bolgesi
Velikdy Organize Sanayi Bolgesi
Velimese Organize Sanayi Bolgesi
Yaliboyu Organize Sanayi Bolgesi
Edirne Organize Sanayi Bolgesi

Kirklareli Organize Sanayi Bolgesi

Kirklareli-Blylkkaristiran Islah  Organize
Sanayi Bolgesi

Kirklareli-Evrensekiz Islah Organize Sanayi
Bolgesi

Ankete Geri

Doniis Yapilma

Durumu

v

\
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Sektorel
Dagilim

v

< L L L <

<

< <

AAT Bilgileri

Kati Atik

Su Tuketimi

Enerji Tiketimi



KAMU
KURUMLARI

BELEDIYELER

Tekirdag
Edirne

Kirklareli

Tekirdag
Edirne

Kirklareli

Kurum

Tekirdag Cevre ve Sehircilik il Mudurliigi
Edirne Cevre ve Sehircilik il Midurliigi

Kirklareli Cevre ve Sehircilik il Midurliigi

Kurum

Tekirdag Blyilksehir Belediyesi
Edirne Belediyesi

Kirklareli Belediyesi

Ankete Geri

Doniis Yapilma —

Aritma Tesisi Tesisleri
Durumu
Vv Vv Vv
v - -
Hileo Endiistriyel
Doniis Yapilma Toplam Atik 4
Atik
Durumu
Vv Vv v
v - -
v v -
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Tesisleri

v

Aritma
Tesisi
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EK 5: BOLGEDE ONE CIKAN SEKTORLERDEN
KAYNAKLANAN/KAYNAKLANABILECEK ATIKLAR

e Sektor: Gida iiriinleri imalati

Genel
Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler
Isletme sahasi igerisindeki atik su aritimidan kaynaklanan ¢amurlar

Hayvansal kokenli gida maddelerinin hazirlanmasindan ve islenmesinden kaynaklanan
atiklar

Yikama ve temizlemeden kaynaklanan camurlar
Hayvan dokusu atig1
Seker tiretiminden kaynaklanan atiklar
Seker pancarinin temizlenmesinden ve yikanmasindan kaynaklanan toprak
Standart dis1 kalsiyum karbonat
Siit tirtinleri endiistrisinden kaynaklanan atiklar
Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

Meyve, sebze, tahil, yenilebilir yaglarin hazirlanmasindan ve islenmesinden; konserve
iiretiminden, maya ve maya Ozitii liretiminden, molas hazirlanmasi ve fermantasyonundan
kaynaklanan atiklar

Yikama, temizleme, soyma, santrifiij ve ayirma islemlerinden kaynaklanan camurlar
Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar
Coziicii ekstraksiyonundan kaynaklanan atiklar
Unlu mamuller ve sekerleme endiistrisinden kaynaklanan atiklar
Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar
Alkolsiiz igeceklerin (kahve, ¢ay ve kakao harig) iiretiminden kaynaklanan atiklar

Hammaddelerin yikanmasindan, temizlenmesinden ve mekanik olarak sikilmasindan
kaynaklanan atiklar

Alkol damitilmasindan kaynaklanan atiklar

Kimyasal islem atiklar

e Sektor: Tekstil Uriinleri imalat:

Tekstil Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar
Kompozit malzeme atiklar1 (emprenye edilmis tekstil, elastomer, plastomer)
Dogal iiriinlerden olugan_organik maddeler (6rnegin yag, mum)
Organik ¢oziiciiler igeren perdah atiklari
Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve pigmentler
Isletme sahas1 igerisindeki atik su aritimindan kaynaklanan atiklar

Islenmis tekstil elyafi atiklart
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Islenmemis tekstil elyafi atiklar

Kompozit malzeme atiklar1 (emprenye edilmis tekstil, elastomer, plastomer)
Deri ve Kiirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

Styirma ve kiregleme ile deriden et siyirma isleminden kaynaklanan atiklar

Kirecleme atiklari

S1v1 halde olmayan ¢oziiciiler iceren yag giderme atiklari

Krom igeren sepi serbeti

Krom icermeyen sepi serbeti

Saha ig¢i atiksu aritimindan kaynaklanan krom igeren ¢amurlar

Krom igeren tabaklanmis atik deri (¢ivitli pargalar, tiraglamalar, kesmeler, parlatma
tozu)

Perdah ve boyama atiklari

e Sektor: Fabrikasyon metal iiriinleri imalati (Makine ve techizati haric)
e Sektor: Ana Metal Sanayi

Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey Islemi ve Kaplanmasin
Styirma asitleri (parlatma asitleri
Fosfatlama ¢amurlari
Siyirma bazlar
Camurlar ve filtre kekleri
Sulu durulama sivilar

Yag alma atiklar1
Membran ya da iyon degisim sistemlerinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
stv1 ve camurlar

Doymus ya da bitik iyon degisim regineleri
Sicak Galvanizleme Islemleri
Cinko kil
Kati1 ¢inko
Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar
Iskarta flaks malzemeler
Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey Islemlerinden ve Bigimlendirilmesin
Demir metal toz ve parcaciklar
Demir dis1t metal capaklar1 ve talaslari
Demir dis1 metal toz ve parcaciklar
Plastik yongalar ve capaklar
Halojen igeren madeni bazli isleme yaglar1 (emiilsiyon ve soliisyonlar haric)

Halojen icermeyen madeni bazli isleme yaglari (emiilsiyon ve soliisyonlar harig)
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Halojen igeren isleme emiilsiyon ve sollisyonlari

Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlar1

Sentetik isleme yaglari

Kullanilmis (mum) parafin ve yaglar

Kaynak atiklar

Tehlikeli maddeler i¢eren isleme ¢amurlari

Tehlikeli maddeler i¢eren kumlama maddeleri atiklari

Yag iceren metalik camurlar (6glitme, bileme ve freze tortulari)

Biyolojik olarak kolay bozunur isleme yag1

Tehlikeli maddeler iceren 6giitme parcalart ve 6glitme maddeleri
Demir ve Celik Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

Ciiruf isleme atiklar

Islenmemis ciiruf

Tehlikeli maddeler i¢eren gazlarin aritimi sonucu ortaya ¢ikan kat1 atiklar

Haddehane tufali

Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli atiklar

Gaz aritim1 sonucu olusan ve tehlikeli maddeler i¢eren camurlar ve filtre kekleri

e Sektor: Agac, agac iiriinleri ve mantar iiriinleri imalati (mobilya haric)

Agac kabugu ve mantar atiklar

Tehlikeli maddeler igeren talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve kaplamalar
Halojenlenmemis organik ahsap koruyucu maddeler

Organoklorlu ahsap koruyucu maddeler

Organometal igeren ahsap koruyucu maddeler

Anorganik ahsap koruyucu maddeler

Tehlikeli maddeler iceren diger ahsap koruyuculari

Baska bir sekilde tanimlanmamis ahsap koruyuculari

e Sektor: Diger metalik olmayan mineral iiriinlerin imalati

Genel
Partikiller ve toz

Baca gazi aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kat1 atiklar

Baca gaz1 antimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler iceren camurlar ve filtre
kekleri

Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati atiklar

Cam ve Cam Uriinleri Uretim Atiklari

96



Cam elyaf atiklari
Isil islemden 6nce hazirlanan tehlikeli maddeler iceren harman atig1
Agir metaller igeren kiigiik parcaciklar ve cam tozu halinde atik cam

Tehlikeli maddeler i¢eren cam parlatma ve 6glitme ¢amuru

Seramik Uriinler, Tuglalar, Fayanslar ve Insaat Malzemelerinin Uretiminden Kaynaklanan
Atiklar

Isil islem Oncesi karisim hazirlama atiklari

Gaz aritimindan kaynaklanan ¢camurlar ve filtre kekleri
Iskarta kaliplar

Atik seramikler, tuglalar, fayanslar ve ingaat malzemeleri

Cimento, Kire¢ ve Al¢1 ve Bunlardan Yapilan Uriinlerin Uretimi
Is1l islem Oncesi karisim hazirlama atiklar

Kirecin kalsinasyon ve hidratasyonundan kaynaklanan atiklar
Asbestli ¢imento tliretiminden kaynaklanan asbest igeren atiklar

Atik beton ve beton ¢amurlari

e Sektor: Diger Madencilik ve Tasocak¢ihig

Siilfiirlii cevherlerin islenmesinden kaynaklanan asit tiretici maden atiklar

Tehlikeli madde igeren diger maden atiklari

Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren diger atiklar

Metalik olmayan minerallerin fiziki ve kimyasal islenmesinden kaynaklanan tehlikeli
maddeler igeren atiklar

Atik kum ve killer

Potas ve kaya tuzu islemesinden kaynaklanan atiklar

Minerallerin yikanmasi ve temizlenmesinden kaynaklanan ince taneli atiklar ve diger
atiklar

Tas yontma ve kesme islemlerinden kaynaklanan atiklar
Temiz su sondaj ¢amurlari ve atiklari

Yag iceren sondaj ¢amurlar1 ve atiklari

Sondaj ¢amurlar1 ve diger sondaj atiklar1

Maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

Siilfiirlii cevherlerin islenmesinden kaynaklanan asit liretici maden atiklari

e Sektor: Tarim ve Hayvancilik

Yikama ve temizleme islemlerinden kaynaklanan camurlar

Hayvan dokusu atiklari
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Bitki dokusu atiklari
Atik plastikler (ambalajlar haric)

Ayr1 toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan pislikleri, idrar ve tezek
(pisletilmis saman dahil), akan sivilar

Tehlikeli maddeler i¢eren zirai kimyasal atiklar
Atik metal
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EK 6: CELTIK SAPI VE CELTiK KABUGUNUN YAKIT DISI KULLANIM
ALANLARI

Uygulama Adi Aciklama

Celtik sapinin kiiltiir Celtik  sapmin  kiiltir ~ mantar1  yetistiriciliginde

mantar1 yetistiriciliginde | kullanilmasmin  diinya iizerinde birgok Orneginin

kullanilmas1®® bulunmasinin yan1 sira iilkemizde de Ornegi vardir.
Balyalar halinde Edirne’den, kiiltlir mantart yetistiren
firmalara gonderilen celtik saplari kompost maddesi
olarak bu tip mantar iiretiminde kullanilmakta olup
maliyeti neredeyse bugday saplarinin yarisidir.

Celtik sapinin kiimes Celtik saplari, kiimes hayvanlarinin barinmast ve
= hayvanciliginda yumurtlama 6ncesi kulugka dénemini gecirebilmesi i¢in
S | kullanilmasi bir kiimes yatagi yapiminda kullanilabilir. Uygulama
o alanlar1 olarak TR 21 boélgesinde de sik¢a goriilmektedir.
= Celtik sapinin sebze Celtik sap1, nadasa birakilmis tarlalarda bir Ortii olarak
< | iiretim faaliyetlerinde kullanilabilir. Bu ortii yetistirilen sebzelerin gerekli olan

kullanilmas1® nemlilik oranin1 sabitlemede, topragin verimliligini

saglamada ve yetistirilen riinler disinda kendiliginden
cikabilecek otsu bitkilerin ¢ogalmasimna engel olmada
kullanilabilir.

Celtik sapinin sunta Celtik sapinin MDF ve HDF (medium density fiberboard

iretiminde ve high density fiberboard) — sunta tretiminde de

kullanilmas1® kullanim1 miimkiindiir ve 6rnekleri de bulunmaktadir.

Celtik kabugunun Celtik  kabugu kiilleri ¢imento iiretiminde de

¢imento liretiminde kullanilabilmektedir. Arastirmacilar tarafindan yapilmis

kullanilmas1®? olan testler sonucunda icinde %?24.5 oraninda celtik
kabugu kiilii bulunan ¢imento kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin ticarilesmis ¢imentonun yerine tutabilecegi,
cok benzer test sonuglari ortaya koydugu belirtilmistir.
’Eﬂ Celtik kabugunun Celtik kabuklart A smft bir izolasyon malzemesi
< | izolasyon iiretiminde olabilirler. Celtik kabuklar1 yanmasi zordur, nemliligi
» | kullanilmas1® absorbe etmezler, dolaysiyla yiizeylerinde mantar ya da
-é yosun olusumlarina rastlanmaz, bu nedenle kendi
8 biinyesinde bulunan silikat bileseniyle birlikte izolasyon
malzemeleri liretiminde kullanilabilirler.

Celtik kabugundan Kompozit malzemelerde dayaniklilik, tokluk gibi

kompozit malzeme ozelliklerin verilebilmesi i¢in malzemeye katilan fiber

iiretiminde cesitlerinin Uretiminde kiil igeriginde silikat ve tiirevleri
kullanilmas1® bulunmasi nedeniyle ¢eltik kabugu kiilii kullanilabilir.

89 Kiiltiir Mantar Yetistiriciligi:
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/K%C3%BClIt%C3%BCr%20Mantar%C4%B1%20Y eti%C5%9Ftiricili%C4%9Fi.pdf
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EK 7: ZIYARET EDILEN PAYDASLARIN LISTESI PAYDAS LISTESI

il Kurum

Tekirdag  Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi
Tekirdag  Tekirdag Cevre ve Sehircilik 1l Miidiirliigii
Tekirdag  Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi

Tekirdag  Tekirdag Ticaret ve Sanayi Odasi

Tekirdag  Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi

Tekirdag  Cerkezkoy Ticaret ve Sanayi Odasi

Edirne Edirne Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii
Edirne Edirne Ticaret ve Sanayi Odasi

Kirklareli | Kirklareli Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii

Kirklareli  Kurklareli Ticaret ve Sanayi Odasi

9 Vegetable production under changing climate scenario:
http://www.yspuniversity.ac.in/vgc/caft/Vegetable%20Production%20under%20changing%20climate%20scenerio.PDF

9 Manufacture of high-performance rice-straw fiberboards: http://www.researchgate.net/publication/231390976_Manufacture of High-
Performance_Rice-Straw_Fiberboards

92 A preliminary study of manufacture of cement rice husk ash: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852499001352#
93Silicate Thermal Insulation Material from Rice Hull Ash:

http://www.researchgate.net/publication/231370533 Silicate Thermal Insulation Material from Rice Hull Ash

94 SiC Whisker Reinforced Ceramic Composites:
http://web.archive.org/web/20090816181003/http:/www.ms.ornl.gov/researchgroups/process/cpg/sic.htm
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http://www.yspuniversity.ac.in/vgc/caft/Vegetable%20Production%20under%20changing%20climate%20scenerio.PDF
http://www.researchgate.net/publication/231390976_Manufacture_of_High-Performance_Rice-Straw_Fiberboards
http://www.researchgate.net/publication/231390976_Manufacture_of_High-Performance_Rice-Straw_Fiberboards
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852499001352
http://www.researchgate.net/publication/231370533_Silicate_Thermal_Insulation_Material_from_Rice_Hull_Ash
http://web.archive.org/web/20090816181003/http:/www.ms.ornl.gov/researchgroups/process/cpg/sic.htm

EK 8: ENDUSTRIYEL SiMBiYOZ ORNEKLERI

Atik Alan Sektor Atik Veren Sektor Atik tirii Kullanim Sekli
Dllger {n?tahk. .olmayan Insaat Bor atiklar1 Bor atiklarindan seramik iiretimi
mineral tiriinlerin imalati
Di.ger {n?talik. .olmayan Tarm Mermer atiklar: Mermer atiklarinin findik
mineral tirtinlerin imalati tariminda kullanilmasi
Gida  atiklarindan  teknolojik
islemler ile alternatif yem
Gida {irlinleri imalat Gida triinleri imalati Organik atik hammaddesi geri kazanimi ve
hayvan  beslemede kullanim
olanaklari
Tarimsal gida atiklarindan
Gida {irlinleri imalati Gida iiriinleri Imalat: Organik atik hemiseluloz  eldesi ile gida
koruyucusu malzeme iiretimi
Gida imalati atiklarindan {retilen
Gida {irlinleri imalati Tarim Organik atik sifir  degerlikli demirin toprak

remediasyonunda kullanilmasi

Tekstil tirtinleri imalati

Kimyasallarin ve
kimyasal tiriinlerin
imalat1

Tekstil atiklar1

Akrilik tekstil atiklarindan aktif
karbon tiretimi

Tekstil tirtinleri imalati

Kagit ve kagit
urinleri imalat1

Tekstil atiklar:

Tekstil atiklarinin seluloz

imalatinda kullanilmasi

Tekstil tirtinleri imalati

Diger metalik
olmayan mineral
tirlinlerin imalati

Atik camur

Tekstil atiksuyu aritma ¢amurunun
tugla tiretiminde kullanimi

Tekstil trtinleri imalati

Agag, agac iiriinleri ve
mantar lirtinleri

Tekstil atiklar1

Tekstil atiklarimin  nitroseliiloz
vernik Uretiminde kullanimi

imalati
Agag, agac Trlnleri ve O - Agag kirpiklarinin sunta
mantar triinleri imalati Mobilya Imalat: Agac kirpiklan iretiminde kullanilmasi
Madencilik Ve | Apa metal sanavi Dogal mineral Mermer tozu atiklarmin  ciiruf
tasocakeiligt Y atiklar yapici malzeme olarak kullanilmast
Ana metal sanayi Insaat Ciiruf Ciiruflarin asfalt  yapiminda
kullanilmasi

Tarim

Tekstil tirtinleri

Tarimsal atiklar

Tarimsal atiklarin tekstil endiistrisi
atiksuyundaki boyalarin

imalat giderilmesinde kullanilmasi

Domates atiklarinin sarap

Tarim Tarim Organik atik atiklariyla karistirilarak giibre elde
edilmesi

Mobilya Imalat: Hayvancilik Ahsap atiklarn Hayvan yatagi alt temel malzemesi

Hayvancilik Enerji Hayvansal atiklar Hayyapsal atiklarin enel
iiretiminde kullanilmasi

Ormancihik Eneri Orman atiklar: Orman atiklariin biyokiitle olarak

degerlendirilmesi
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EK 9: SEKILLERIN REFERANSLARI

Sekil Sekil Adi Sekil Referansi
Sektorel Analiz, Potansiyel
. ve Strateji Belirleme
Sekil 1. Caligmalart Kapsaminda
Izlenen Yol
Edirne  ilindeki  Sanayi | Sosyal Giivenlik Kurumuna (SGK) kayith imalat
Sekil 2. Isletmelerinin Sektorel | firmalart listesi. (Trakya Kalkinma Ajansi tarafindan
Dagilimi iletilmistir)
Kirklareli Ilindeki Sanayi | Sosyal Giivenlik Kurumuna (SGK) kayith imalat
Sekil 3. Isletmelerinin Sektorel | firmalart listesi. (Trakya Kalkinma Ajansi tarafindan
Dagilimi iletilmistir)
Tekirdag {ilindeki Sanayi | Sosyal Giivenlik Kurumuna (SGK) kayith imalat
Sekil 4. Isletmelerinin Sektorel | firmalar listesi. (Trakya Kalkinma Ajansi tarafindan
Dagilimi iletilmistir)
Sekil 5. Edl,m ¢ OSBnin  Sekidrel OSB’lere iletilen Anketlere Gelen Cevaplar
Dagilimi
Ankete cevap veren
Sekil 6. OSB’lerin Sektorel | OSB’lere iletilen Anketlere Gelen Cevaplar
Dagilimlart
Cerkezkoy OSB, Hayrabolu
. OSB, Corlu Deri OSB ve R S
Sekil 7. Yaliboyu OSB’nin Sektorel OSB’lere Iletilen Anketlere Gelen Cevaplar
Dagilimlart
Ergene-1 OSB, Ergene-2
. OSB, Kapakli OSB ve s -
Sekil 8. Malkara OSB'nin Sektérel OSB’lere Iletilen Anketlere Gelen Cevaplar
Dagilimlart
Murath  OSB, Tiirkgiicii
. OSB, Velikdy OSB ve , s
Sekil 9. Velimese OSB'nin Sektorel OSB’lere Iletilen Anketlere Gelen Cevaplar
Dagilimlart
Tekirdag ilinde Endiistriyel I . .
Sekil 10. Su  Tiketiminin Sektorel CSIM’lere ve Belediyelere Iletilen Anketlere Gelen

Dagilimi

Cevaplar
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Tekirdag ilinde Endiistriyel

CSiM’lere ve Belediyelere iletilen Anketlere Gelen

Sekil 11. Atiksu Olusumunun Cevaplar
Sektdrel Dagilimi
Ergene Havzasinda P |
Sekil 12. Endiistriyel Su Tiiketiminin | L DL AK MAM, 2012 Havza  Koruma - Eylem
N o Planlari-Ergene Havzasi
Sektorel Dagilimi
Ergene Havzasinda
Sekil 13 Endiistriyel Atiksu | TUBITAK MAM, 2012. Havza Koruma Eylem
) Olusumunun Sektorel | Planlari-Ergene Havzasi
Dagilimi
OSB’lere Iletilen Anketlere Gelen Cevaplar, BTSB
Sekil 14 Bolgedeki OSB’lerin Yillik | OSB Bilgi Portalinda yer alan bilgilerden derlenmistir.
) Su Tiiketimi Miktarlari OSB Bilgi Portali Erisim adresi:
https://osbbs.sanayi.gov.tr/
Bolgedeki OSB’lerin  Su
Sekil 15. Tiiketimlerinin Sektorel | OSB’lere Iletilen Anketlere Gelen Cevaplar
Dagilimlart
TR21 Bolgesinde Atik Alis-
Verisinden
Sekil 16. Kaynaklanabilecek
Endiistriyel Simbiyoz
Potansiyeli
Biyokiitle Degerlendirme ve Tirkiye Teknoloji Gelistirme Yakfl, 201‘1'. Sek'tére}
Sekil 17. Déniisiim Sistemleri (Yakit Inceleme Calismalart 1 — lleri Tekr.lo.lop Prolelefl
disn) (ITEP) Destek Programu. Erisim adresi:
9 http://www.ttgv.org.tr/content/docs/itep-kitap.pdf
Bogiircii, M., 2012. Investigation of Sectoral Priorities
Sektorlerin Temiz Uretim For'CIeaner (Sustainable) Producti'on at Regional and
Sekil 18. Performans National Level. Yiiksek Lisans Tezi. Orta Dogu Teknik
Universitesi. Erisim adresi:
http://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12614218/index.pdf
Sekil 19. TR 21 Bolgesi Paydas Ag
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EK 10: TABLOLARIN REFERANSLARI

Tablo Tablo Adi Tablo Referansi
Edime  ilinde  Bulunan OSB’lere iletilen Anketlere Gelen Cevaplar ve BTSB OSB
Tablo 1. OSB’ler Bilgi Portalinda yer alan bilgilerden derlenmistir. OSB Bilgi
Portal1 Erisim adresi: https://osbbs.sanayi.gov.tr/
Kuklareli  ilinde Bulunan OSB’lere iletilen Anketlere Gelen Cevaplar ve BTSB OSB
Tablo 2. OSB'ler Bilgi Portalinda yer alan bilgilerden derlenmistir. OSB Bilgi
Portal1 Erisim adresi: https://osbbs.sanayi.gov.tr/
Tekirdas  ilinde Bulunan OSB’lere Iletilen Anketlere Gelen Cevaplar ve BTSB OSB
Tablo 3. OSB'Ierg Bilgi Portalinda yer alan bilgilerden derlenmistir. OSB Bilgi
Portal1 Erisim adresi: https://osbbs.sanayi.gov.tr/
2011 yih TR 21 bolge§ m(}? Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2012. Bitkisel ve Hayvansal Uretim
Tablo 4. hasat  edilen  aygicegi, N .
9 . . Degerleri
bugday ve piring miktarlar
2012 yih TR 21 bolgesi
hasat  miktarlarina  gore
Tablo’5. kullanilabilecek atik
miktarlart
Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2012. Orman Varligi. Erisim
TR 21 bolgesindeki | adresi:
Tablo 6. ormanlarin  dagilimi  ve | http://www.ogm.gov.tr/Sayfalar/Ormanlarimiz/T%C3%BCrkiy
orman serveti e-Orman-Varl%C4%B1%C4%9F%C4%B1-
Haritas%C4%B1.aspx
201.1 .yl.“ TR 21 bolgesinde Tirkiye istatistik Kurumu, 2012. Bitkisel ve Hayvansal Uretim
Tablo 7. yetistirilen yillik hayvan N .
. Degerleri.
adedi
Hayvan cinslerine  gore
Tablo 8. olusan yillik yas giibre
miktari
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2011. Sektdrel Inceleme
Tablo 9 Biyokiitleden Elde | Calismalar1 1 — lleri Teknoloji Projeleri (ITEP) Destek
' Edilebilecek Yakiat Tiirleri Programi . Erisim adresi:
http://www.ttgv.org.tr/content/docs/itep-kitap.pdf
Bolgede Olusan Tarimsal
Tablo 10. Atiklar ve Yakit Potansiyeli
Bolgede Olusan Hayvansal
Tablo 11. Atiklar ve Biyogaz
Potansiyeli
Sektorlerin  temiz  iiretim
Tablo 12. performansina yonelik
degerlendirme Olcegi
Tablo 13. TR 21 Bolgesi Yerel Paydas

Analizi
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https://osbbs.sanayi.gov.tr/
https://osbbs.sanayi.gov.tr/
https://osbbs.sanayi.gov.tr/
http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=1311
http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=1311
http://www.ogm.gov.tr/Sayfalar/Ormanlarimiz/T%C3%BCrkiye-Orman-Varl%C4%B1%C4%9F%C4%B1-Haritas%C4%B1.aspx
http://www.ogm.gov.tr/Sayfalar/Ormanlarimiz/T%C3%BCrkiye-Orman-Varl%C4%B1%C4%9F%C4%B1-Haritas%C4%B1.aspx
http://www.ogm.gov.tr/Sayfalar/Ormanlarimiz/T%C3%BCrkiye-Orman-Varl%C4%B1%C4%9F%C4%B1-Haritas%C4%B1.aspx
http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=1311
http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=1311
http://www.ttgv.org.tr/content/docs/itep-kitap.pdf

EK 11 - KATILIMCI LISTESI

TR 21 BOLGESi ENDUSTRIYEL SiMBiYOZ PROJESi CORLU BiLGILENDIRME TOPLANTISI VE

SINERJi CALISTAYI (15 HAZIRAN 2015)

Kurum Adi Kisi Ad/Soyad
AKIN TEKSTIL SEDAT GUVEN
ALMODO ALTUNLAR TEKSTIL TiC. VE SAN. A.S. HiLAL CELIK
ALPULLU SEKER FABRIKASI FiKRi COMERT
ALTINYILDIZ TEKSTIL VE KONFEKSIYON AS. DOGUKAN TURHAN
ALTINYILDIZ TEKSTIL VE KONFEKSIYON AS. ALI YILDIRIM
BAHCIVAN GIDA SAN. VE TiC. AS. CENK DONMEZ
BIRDALLAR DERi SAN.TIC. ERDAL BiRDAL
BAHEM MUHENDISLIK EMRE GUL
COCA-COLA iCECEK A.S. DEVRIM GULER
COCA-COLA iCECEK A.S. SINAN KALE
CERKEZKOY ORGANIZE SANAYi BOLGE MUDURLUGU GOKHAN iINCE
CORLU TICARET VE SANAYi ODASI CiIHAN TOMRIS
DAIKIN ISITMA VE SOGUTMA SiSTEMLERI SAN. TiC. AS. HULYA YUMUTKAN
DINATEKS A.S. ARIF GUVEN

DINATEKS A.S.

VOLKAN KILERCIK

ECESOY TEKSTIL SAN. VE TiC. LTD. STI.

AHMET KAAN ECESOY

EKOLOJIK ENERJI A.S.

SELEN TANNER

EKOLOJIK ENERJI A.S. YILDIRIM KAR

BEGUM HACI
EKOLOJIK ENERJI A.S. YUSUFOGLU
EMRE METAL VE PLASTIK GERi DONUSUM HUSEYIN AKBURU
GULLE ENTEGRE TEKSTIL ISLETMELERi EMLAK DAN.SAN.VE
TICAS. OZLEM YILMAZ
GULLE ENTEGRE TEKSTIL ISLETMELERi EMLAK DAN.SAN.VE
TICAS. SELMA SOYSAL
HEMA ENDUSTRI A.S EMINE CAN
HEMA ENDUSTRI A.S LUTFIYE YILDIZ TASELI
IRMAK CAGDAS MAKINA iMALAT SANAYi VE TICARET LTD. STi. | NEDIM KAYA
iDA GRUP LTD.STi. ABDI KOSEM
KASAR VE DUAL TEKSTIL A.S. ERDOGAN CITAK
KASAR VE DUAL TEKSTIL A.S. SENOL KOZ
KIRKLARELI BiLiM SANAYi VE TEKNOLOJi MUDURLUGU MUZAFFER AKGUL
KIRKLARELI iL CEVRE VE SEHIRCILiK MUDURLUGU AHMET AKBULUT
KIRKLARELI iL CEVRE VE SEHIRCILiK MUDURLUGU H.Ozgiir Doganay
KURTOGLU BAKIR KURSUN SAN.A.S. ALPER METE
LULEBURGAZ BELEDIYESI GOKHAN KAYA ATAY
LULEBURGAZ BELEDIYESI ZEYNEP TUFEKCIOGLU

MARMARA PAMUKLU MENSUCAT SAN. TiC. VE ELEKTRIK
URETIM A.S

ULUKAN ULUSOY
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MAVi OKYANUS KiMYA DANISMANLIK LIMITED SIRKETI EROL UNVER
MEDOPAR MD. OPT.AR.A.S. TUNCAY GUNER
MEGAM TEKSTIL BOYA SAN. TiC. CEREN KOYUN
MEGAM TEKSTIL BOYA SAN. TiC. FATMAGUL ARSLAN
MODAVIZYON TEKSTIL SAN. TiC. A.S. VEDAT OKUS
MODAVIZYON TEKSTIL SAN. TiC. A.S. FATMA ARKUN

NKU CORLU MUHENDISLIK FAKULTESI ZiYA OZEK
PRO-PACK PLASTIK AMBALAJ A.S. ESRA iKiZEK

PROTON KiMYA AR-GE SAN. TiC. LTD. STi

ABDULKADIR CIVAS

SAMET KALIP MADENI ESYA SAN.TIC.A.S.

NiLUFER BILGIN

SANKO TEKSTIL iSLT. SAN. VE TiC. A.S. SELCUK AVCI
SANKO TEKSTIL iSLT. SAN. VE TiC. A.S. SEZEN COMEZ
SCHOTT ORiIM CAM SAN. VE TiCA.S. KAAN DENiz
SUGLOBAL TEKSTIL VE KONF A.S. HALIM EVIRGEN
TANRIVERDI HOLDING ZIHNI AKCA
TANRIVERDI HOLDING UMUT TAN
TEKA TEKNIK MUTFAK ALETLERI SAN.A.S. LUTFi MiNi
TEKIRDAG BIiLIM SANAYi TEKNOLOJi iL MUDURLUGU FAHRETTIN AKCAL
TEKIRDAG SANAYILER DERNEGI ESRA AVCI
TEKIRDAG SANAYILER DERNEGI GULER TUNA REYHAN
TEKIRDAG SANAYILER DERNEGI SONER SASMAZ
TEKNiK ALUMINYUM SANAYi A.S. SABRIYE MACIT
ULKAR KiMYA SAN. VE TiC. A.S. MUSTAFA TEKGEZER
BiROL BERKANT
ULKAR KiMYA SAN. VE TIC. A.S. KOSEOGLU
YALIBOYU OSB ALi R. OZTURK
ZORLU TEKSTIL ECEM YILMAZ
NURI AKSOY
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