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GIRiS

Turkiye enerji talebi 1999-2010 arasindaki 11 yillik donemde 2009 yilinda tiim Diinya ¢apinda yasanan
ekonomik krize ragmen %47 artmistir. Son 25 yildir siiregelen bu hizli enerji artisi, enerjinin givenli,
cevreye duyarli ve en az maliyetle arzinin saglanmasini zorlastirmistir. Arz glivenligini saglama amaci
ile artan dogal gaz santrali yatirimlari ile 1990’ yillarin ortalarindan itibaren ithal kaynaklara olan
bagimhligin artmasi eneriji kesintilerini azaltmis fakat cari agigI son derece olumsuz etkilemistir. Yerli
komir kaynaklarinin degerlendirilmesi slirecinde ise glivenli ve ucuz enerji arzi dncelikli amag¢ olmus
ve nihayetinde insa edilen kdmur santralleri cevreye dnemli zararlar vermistir.

Cumbhuriyetin 100.yil olan 2023 yilindaki hedeflerin belirlendigi giinimizde enerji politikalarinda
temel amaglar yine enerjinin glvenli, strekli, en ucuz maliyetle ve gevreye duyarli sekilde arzinin
saglanmasidir. Bu amagla yerli ve yenilenebilir kaynaklarin gevreye en az zarari verecek sekilde
kullanilmasi ve bu suretle eneriji ithalatinin azaltiimasi hedeflenmistir. Ayni zamanda daha rekabetgi
piyasa yapisi olusturularak enerjinin son tiiketiciye olan maliyetinin dislrilmesi amaglanmistir.
Yiksek Planlama Kurulu tarafindan 2009 yilinda yayimlanan Elektrik Enerji Piyasasi ve Arz Glvenligi
Strateji Belgesi'ne gore 2023 yilina kadar tim vyerli linyit, hidroelektrik, jeotermal kaynaklarin
ekonomiye kazandirilmasi ve en az 20.000 MW riizgar ile mimkin oldugu kadar glines enerjisi
santralinin yapilmasi planlanmistir. Bu amagla 2011 yilinda yenilenebilir kaynaklara, faaliyete
gecmesinden itibaren 10 yil slreli sabit fiyattan alim garantisi tesviki saglanmistir.

Enerjinin ekonomideki ylkini azaltmak icin alinan bir baska dnlem ise 2007 yilinda yurirlige giren
Enerji Verimliligi Kanunu olmustur. Kanun ve pesinden yayimlanan ilgili ikincil mevzuatlarda enerjinin
binalarda ve sanayi tesislerinde daha verimli kullanilmasi igin bir dizi tesvik ve zorunlu dnlemler
uygulamaya konulmustur. Bu sayede talepteki artis hizinin ekonomiyi olumsuz etkilemeyecek sekilde
azaltilmasi ve enerji yogunlugunun AB 27 ortalamasina yaklastirilmasi planlanmustir.

Enerjinin yerinde tilketimi ve bolgesel kalkinmay! destekleyecek nitelikte lisanssiz elektrik Gretimi
uygulamasi 2011 yilinda devreye alinmistir. EPDK tarafindan yayimlanan yonetmelige gére 500 kW
alti hidroelektrik, rizgar, biyokitle, giines, jeotermal ve diger yenilenebilir tesisler ile 50 kW alti
mikrokojenerasyon tesisleri kurulmasi icin lisans alma ve sirket kurma yukimlulikleri kaldirilmistir.
Ayrica dagitim sirketlerine bu tesislerden Uretilen enerjiyi sabit fiyattan alma zorunlulugu getirilmistir.

Elektrik enerjisi piyasasina getirilen yeni uygulamalar ile piyasada 6nemli hareketlilik olmus ve bircok
yerli ve yabanci yatirnmci Tirkiye elektrik piyasasinda dretim yatirimi yapmistir. Ayrica, lisanssiz
elektrik Gretim uygulamalari igin basvuru stregleri 2012 yilinda baglamistir ve devam etmektedir.

Elektrik piyasasindaki gelismelerin Trakya bolgesinde 6nemli yansimalari olmustur. Tiketimin yogun
oldugu bolgelere yakin olmasi sebebiyle arz glivenligi acisindan stratejik 6nemi olan bazi dogal gaz
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santralleri yine Trakya bélgesinde insa edilmistir. Oniimiizdeki dénemlerde bdlgedeki kémiir ve riizgar
kapasitesinin de degerlendirilmesi beklenmektedir. Ayrica, bolgedeki tarim, hayvancilik, kentsel atik
ve orman atiklarindan elektrik enerijisi elde edilmesi konusunda énemli potansiyel bulunmaktadir.

Elektrik enerjisi haricinde Trakya bdlgesi Tlirkiye’nin en biiylk yerli dogal gaz rezervine sahip bolgedir.
Mevcut durumda TPAO ve bazi 6zel kuruluslar tarafindan isletiimekte olan sahalarda Tirkiye yerli
dogal gaz Uretiminin cogunlugu Trakya bolgesinden saglanmaktadir. BOTAS'In isletmesini yaptigl ve
Marmara Ereglisi’'nde bulunan LNG terminali ise hem Ulkemize gelen sivi dogal gazin gazlastirilmasi
hem de ihtiyag anlarinda sebekeye verilmesi igin depolama hizmeti géormektedir. Bolgede yogun
sekilde petrol aramasi yapilmaktadir. Glineydogu Anadolu bdlgesi ile birlikte Tiirkiye’deki yerli petrol
rezervlerinin en ¢ok oldugu bodlge Trakya bolgesidir. Son donemlerde ABD’de ortaya ¢ikan ve dogal
gaz fiyatlarini 6nemli 6lctide diistiren kaya gazi konusunda yapilan aciklamalara goére yine Glineydogu
Anadolu bolgesi ve Trakya bolgesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Trakya bolgesi son derece kritik Gneme sahip olan elektrik, dogal gaz ve petrol kaynaklari agisindan
onemli bir potansiyeli barindirmaktadir. Bu raporda Diinya ve Tirkiye’deki enerjinin genel gérinimi
ile birlikte Trakya bolgesindeki potansiyelin yaklasik tahmini ve bu potansiyelin degerlendirilmesi igin
atilmasi gereken adimlara yer verilmistir. Raporda yer alan bilgiler ve dnerilerin gerek giivenli, sirekli,
cevreye duyarh ve dusiuk maliyetli enerji arzi amaci dogrultusunda Trakya bolgesinin saglayabilecegi
katkiyi gostermesi gerekse 6zel sektor yatirimcilari icin bdlgedeki potansiyeli su ylziine ¢ikarmasi
acisindan faydali olmasi amaglanmaktadir.



1. DUNYADA ENERJi SEKTORUNUN GENEL DURUMU

Dilnya enerji sektoriinti yakindan takip eden ve yillik diizenli olarak uzun vadeli tahminler yayimlayan
birkac farkl kurulus bulunmaktadir. Ozellikle OECD’ye bagli olarak ¢alisan Uluslararasi Enerji Ajansi
(IEA), Amerikan Enerji Bakanligina bagh calisan Energy Information Administration (EIA) ve BP
tarafindan yayimlanan yillik raporlar uzun vadeli Diinya enerji goriinim{i igin glivenilir kaynak olarak
degerlendirilmektedir. Raporun bu bdélimiinde IEA, EIA ve BP tarafindan yayimlanan Diinya eneriji
gorinlmu raporlarindan derlenmis olan bilgiler sunulacaktir.

Dinyadaki enerji talep artisini tetikleyecek en 6nemli 2 degiskenin dnimuizdeki yillarda da yine niifus
ve GSYIH olmasi beklenmektedir. IEA tahminlerine gére 2009 yilinda 12.130 milyar TEP olan birincil
enerji talebinin 2035 yilinda %51 artisla 18.300 milyar TEP’e ulasacagi tahmin edilmektedir. BP, 2030
yilina kadar talebin %39 artacagini, EIA ise yine 2035 yilina kadar %53 artacagini beklemektedir. Her
Uc kurulusun da tahminlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
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4.000 ogalgaz
2.000 B Sivi yakitlar

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Sekil 1 1990-2030 Diinya birincil enerji arz ve talep gelisimi' (milyar tep)

Enerji talebi gelisiminde vurgusu yapilan énemli bir nokta ise enerji verimliligidir. Enerjiyi daha verimli
kullanmak isteyen dilkeler birim GSYiH basina tiiketilen enerjinin azaltiimasi icin ilke geneli politikalar
belirleyerek talep artisini yavaslatmaktadirlar. BP raporuna gére birim GSYiH basina tiiketilen enerji
son 20 yilda ortalama %1,2 seviyesinde azalmis olup 2030 yilina kadar bu degerin yillik ortalama %2
azalarak talep artisini 6nemli dlglide dizginleyecegi tahmin edilmektedir.

! “Bp Energy Outlook 2030”, 2012



Enerji talebinin onlimizdeki dénemlerde de yogun sekilde fosil yakitlardan karsilanmasi
beklenmektedir. Kbmir ve dogal gazin 6neminin uzun vadeli olarak devam edecegi bunun yaninda
nikleerin de Fukushima kazasina ragmen 6neminin azalmayacagl tahmin edilmektedir. IEA, 2035 yih
tahminlerinde farkh senaryolar ¢alismistir. Her bir senaryoda fosil yakitlarin yine agirlikh kullanimi
devam etmekle birlikte 6zellikle cevresel senaryoda fosil yakit kullanimi 2011’deki %81 seviyelerinden
2035’te %65 seviyesine inmektedir. IEA, mevcut enerji politikalari devam ettigi middetge bir baska
deyisle sera gazi emisyonlarinin azaltimina blyik Ulkeler tarafindan destek verilmemesi durumunda
fosil yakitlarin 2035 yilindaki payinin %80 olmasini beklemektedir.

IEA tahminlerine gore 2011-2035 yillari arasinda enerji sektoériine tim Diinyada toplam 37,9 trilyon
USD miktarinda yatirim yapilmasi beklenmektedir. Alt sektorlere bakildigi zaman en ¢ok yatirimin 16,9
trilyon USD olarak elektrik sektoriine (lretim, iletim ve dagitim olmak Uzere) yapilacagi, onu 10
trilyon USD ile petrol, 9,5 trilyon USD ile dogal gaz ve 1,2 trilyon USD ile kdmirin takip etmesi
beklenmektedir.

Ulkelere gore degerlendirme yapildiginda EIA tahminlerine gére 2035 yilinda Diinya enerji talebinin
onemli bir kismi Cin tarafindan gelecektir. 2035 yilindaki toplam Diinya enerji tiketimi icerisinde
Cin’in payinin %14,8 olmasi beklenmektedir. Cin’i ABD, Hindistan, Rusya, Brezilya ve Japonya takip
edecektir. Bu 6 Ulkenin enerji tiketimi toplam talebin %57’si olacaktir. Avrupa’nin toplam enerji
talebinin Cin’in neredeyse yarisi durumunda olacak olmasi ise dikkat ¢ekici bir noktadir.
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sekil 2 Ulkelere gore 2035 yil birincil enerji talebi? (milyar tep)

EIA Baz senaryo, http://www.eia.gov/
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Dinya enerji goriinimindeki 2030 ve 2035 yillardaki tahminler incelenirken tahminleri etkileyecek
faktorlerin de goz ardi edilmemesi gerekir. Ornek vermek gerekirse baz senaryolar genellikle enerji
verimliligi uygulamalarinin basarisi ve Cin’in blylmesinin siirdirilecegi senaryosuna endeksli olarak
hazirlanmaktadir. Ayrica, sera gazi emisyon politikalarinda olacak degisiklikler arz ve talep dengelerini
dogrudan degistirecektir. Mevcut durumda en biylk enerji tiiketimi olan Cin, ABD, Hindistan ve
Brezilya sera gazi azaltimi ¢alismalarina katilim saglamadigi icin baz senaryolara cevresel faktorler
dahil edilmemekte ve fosil agirlikh arz tahminleri olusturulmaktadir. Cin veya ABD’nin sera gazi
azaltimi galismalarina destek vermesi durumunda baz senaryoda fosil yakitlarin agirhigi azalacaktir.

Son tiketici bazindaki yapilan tahminlere baktigimizda EIA tahminlerine gore 2035 yilinda 2011’de de
oldugu gibi elektrik Gretim/gevrim sektori en fazla enerji tiketen sektor olacaktir. Elektrik Gretim
sektorinin ayni zamanda yillik ortalama %2,1 artis ile en hizli talep artisi gerceklesen sektor olmasi
beklenmektedir. Talebin en yavas vyillik ortalama %1,1 artis orani ile konutlarda artmasi
beklenmektedir.
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Sekil 3 Sektorlere gore enerji talep gelisimi3 (milyar tep)

Ulasim sektoriindeki artisi tetikleyen en 6nemli girdi refah standartlarinda olan yikselistir. Artan
gelirler ugak talebini ve 06zel arag sayisini arttirip ulasim sektoriindeki yakit ihtiyacini dogrudan
yukseltmektedir. Konutlarda ve sanayideki verimli enerji kullanimi ¢alismalari bu iki kullanici
grubundaki talep artisini sinirlandirmistir.

Dinya enerji gérinimia analizleri incelenirken dikkate alinmasi gereken baska bir husus ise bu
tahminlerin islerin oldugu gibi gidecegi (business as usual) yaklasimi ile hazirlanmis olmasidir. Yillar
icerisinde enerji talebi hicbir zaman azalmamakta; bir baska deyisle 6niimiizdeki dénemlerde kiiresel

* EIA baz senaryo, http://www.eia.gov/
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veya Ulkelere 6zel olarak yasanabilecek 2008 yili benzeri ekonomik kriz, resesyon, vb. durumlarin
etkileri gorilememektedir.

----Birinci bolim sonu----
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2. TURKIYE’DE ENERJi SEKTORUNUN GENEL DURUMU

Ekonominin ve sanayinin hizli gelismesine paralel olarak birincil enerji talep artisi bakimindan OECD
ve Avrupa’nin c¢ok lizerinde olan Tiirkiye’de enerji sektérii stratejik alanlardan bir tanesidir. Ulke
¢apinda glvenilir ve surdurilebilir enerji arzinin saglanabilmesi ekonomik biuylmedeki istikrar
dogrudan etkilemektedir.
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10000 -
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Sekil 4 Tiirkiye enerji tiiketimi gelisimi®

1999-2010 arasina kiimulatif olarak bakildigi zaman kriz donemlerindeki 6nemli dislislere ragmen
Turkiye enerji tiketimi %47 artarken ayni dénemde AB toplam enerji tiketimi %3,6 artmistir. Eneriji
tuketimi artisi her ne kadar gelismislik gostergesi olarak sunulsa da diger taraftan artan tiiketimin
neden oldugu disa bagimhlik sorununu 6n plana ¢ikarmaktadir. ETKB tarafindan yayimlanan
istatistiklere gére 2010 yilinda Tirkiye’nin birincil enerji arzinda ithal kaynaklarin payr %80 olarak
gerceklesmistir. Enerjide artan disa bagimlilik cari acigi dnemli 6lclide olumsuz sekilde etkilemistir.

Ulkemizde enerji arzinda artan disa bagimlilk haricindeki bir diger énemli sorun enerjinin verimli
kullanilmamasidir. Ekonomilerdeki enerji yogunlugu enerji verimliligi gostergesi olarak kabul
edilmistir. “Enerji Yogunlugu”, belirli bir dénemde iretilen GSYiH ile ayni dénemde tiiketilen enerjinin
orani ile bulunmaktadir. 1 birim GSYiH Uretmek icin daha az enerji tiiketen (lkeler enerjiyi daha
verimli kullanmaktadirlar.

4 Kaynak: Eurostat
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Sekil 5 Enerji yogunlugu®

1990l yillarda enerjiyi AB ortalamasina gore %28 daha verimli kullanan Tirkiye 2010 yilina gelindigi
zaman AB ortalamasindan %50 daha az verimli enerji tiketir hale gelmistir. 2010 yili sonuglarina
bakildiginda AB ortalamasinda 1000 Euro miktarindaki GSYiH iretmek icin 168 kgpe erneriji tiiketimi
yapilmisken, Turkiye’de bu deger 252,5 kgpe olarak gerceklesmistir.

Enerjinin verimsiz kullanimi sanayinin en buylk girdisi olan enerji maliyetlerini ylikseltmekte ve
Ulkelerin global pazarlardaki rekabet avantajlarini olumsuz yénde etkilemektedir. 2007 yilinda kabul
edilen Enerji Verimliligi Kanunu sonrasinda gelen uygulamalar ile enerjinin verimli kullanimi
yayginlastirilmaya ¢ahsiimaktadir.

Turkiye fosil kaynaklarin yogun olarak tuketildigi bir Glkedir. Yillar igerisinde hizli talep artisini
karsilayabilmek icin fosil kaynaklara 6zellikle dogal gaza olan bagimlilik giderek artmistir. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi verilerine gére 2010 yih igerisinde gergeklesen birincil enerji arzinin %87’si
fosil kaynaklardan karsilanmustir.

Fosil kaynaklarin yogun tiketiminin dogal sonucu olarak c¢evrenin dengesi olumsuz yonde
etkilenmistir. Kyoto protokolii olarak bilinen sera gazlari azaltimi s6zlesmesine Tirkiye son anda dahil
olmus fakat s6zlesmeden dolayl herhangi bir ylikiimlilik altina girmemistir. Sera gaza azaltma konusu
tim Diinya’da tartisma halindedir. En bliylk sera gazi salinimi yapan (ilkeler arasinda olan ABD, Cin ve
Hindistan bu konuya soguk yaklasmaktadirlar. Konu ile ilgili en somut adim AB tarafinda mevcuttur.
AB mevzuati geregi lye Ulkelerin 20-20-20 hedefleri bulunmaktadir. Bu dogrultuda her bir tlke 2020

> Kaynak: Eurostat
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yilinda 1990 yilindaki emisyonlarin en az %20’si kadar azaltma gergeklestirecek ve eneriji liretiminin
en az %20’si yenilenebilir kaynaklardan olacaktir.

Diger Tas Kémuru
7% 14%

Linyit
14%

Petrol
27%

Yenilenebilir

) \
Dogal gaz
32%

Sekil 6 2010 Yili kaynaklara gore birincil enerji arz®

Yerli kaynaklar
20%

ithalat
80%

Sekil 7 2010 Yili yerli ve ithalat birincil enerji arzi’

Yukarida anlatilanlar sonucunda elde edilen genel duruma bakildigi zaman Tirkiye enerji piyasasinin
temel Ozellikleri agagida verilmistir,

e Yiksek talep artisi
e Fosil kaynaklara bagimlilik

® Kaynak: ETKB
7 Kaynak: ETKB
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Yiksek ithalat
Enerjide disuk verimlilik
Yiksek sera gazi salinimi

ETKB, Tlrkiye enerji piyasasinin temel 6zelliklerini dikkate alarak piyasadaki sorunlara arz giivenligini

dikkate alinarak asagidaki politikalari belirlemistir,

ETKB

Yerli kaynaklara dncelik vermek suretiyle kaynak gesitliligini saglamak,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin eneriji arzi igcindeki payini arttirmak,

Enerji verimliligini arttirmak,

Serbest piyasa kosullarina tam islerlik kazandirmak ve yatirim ortaminin iyilesmesini saglamak,
Petrol ve dogal gaz alanlarinda kaynak cesitliligini saglamak ve ithalattan kaynaklanan riskleri
azaltacak tedbirleri almak,

Jeostratejik konumumuzu etkin kullanarak, enerji alaninda bdélgesel isbirligi suregleri
cercevesinde Ulkemizi enerji koridoru ve terminali haline getirmek,

Enerji ve tabii kaynaklar alanlarindaki faaliyetlerin g¢evreye duyarli halde vyirutilmesini
saglamak,

Tabii kaynaklarimizin tilke ekonomisine katkisini arttirmak,

Endustriyel hammadde, metal ve metal disi madenlerimizin Gretimlerini arttirarak yurt icinde
degerlendirilmesini saglamak,

Maliyet, zaman ve miktar yénlerinden enerjiyi tiketiciler igin erisilebilir kilmak®

birimleri, bagl ve ilgili kuruluslari kendi sorumluluk alanlarindaki piyasalara yén verirken

bakanlik tarafindan belirlenen yukaridaki politikalari dikkate almaktadir.

Ulkemizde enerji sektérii politikalari ve yasal cercevesi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

yonetiminde belirlenmektedir. ETKB’ye bagh her biri sektoriin farkli alanina yogunlasmis bircok iliskili

kurulus bulunmaktadir. Bu kuruluslardan belki de en énemlilerinden bir tanesi 2001 yilinda kurulan

Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu’dur. AB normlarinda bagimsiz idari otorite statlislinde faaliyet

gosteren EPDK; elektrik, dogal gaz, petrol ve LPG sektorlerinin her tirli regilasyonun belirlenmesi,

tariflerin diizenlenmesi ve belirtilen sektorlerin denetimden sorumludur. Madenler ve tabii kaynaklar

elektrik Gretiminin konusu olmadigi siirece EPDK sorumluluk alani disindadir.

Elektrik, dogal gaz, petrol ve LPG piyasalarina ait genel gorlinim asagida verilmistir.

8 ETKB Strateji Gelistirme Baskanligi, “ETKB Blitge Sunumu”, Kasim 2011
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2.1. Elektrik Piyasasi

2001 yilinda TBMM’de kabul edilen Elektrik Piyasasi Kanunu ile genel gergevesi gizilen Tirkiye elektrik
piyasasi 2001 yilindan bugtline gelinceye kadar hizli bir degisim igerisine girmistir. 4628 sayili Elektrik
Piyasasi Kanun’una gore elektrigin yeterli, kaliteli, stirekli, disik maliyetli ve cevreyle uyumlu bir
sekilde tlketicilerin kullanimina sunulmasi igin, rekabet ortaminda 6zel hukuk hikiimlerine gore
faaliyet goOsterebilecek, mali acidan gicli, istikrarh ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin
olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir dizenleme ve denetimin saglanmasi amaclanmistir.
Kanun’da genel manada elektrik enerjisinin (retimi, iletimi, dagitimi ve perakende satis
piyasalarindaki oyuncular, bunlarin gorevleri, lisanslandirma siregleri, tarifeler ve ozellestirme
surecinin nasil isleyecegi belirtilmistir. EPDK’nin yapisi ve gorevleri de 4628 sayili Kanun ile
tanimlanmistir. Kanun’un ¢ikarilmasi akabinde EPDK’nin kurulmasi ile birlikte EPDK tarafindan ikincil
mevzuat ¢alismalari kapsaminda birgok Yonetmelik, Teblig ve Kurul Karari yayimlanmistir. Elektrik
piyasasi ikincil mevzuati ile ilgili tam liste Ek — 1’de verilmektedir.

2001 yilindan beri hizh bir sekilde liberallesme sirecine giren Tirkiye elektrik piyasasinda, mevzuat
altyapisini kurma sirecinde 6nemli miktarda yerli ve yabanci 6zel sektor yatirrmi yapilmistir. Serbest
tiketici limitlerinin diismesi ve Giin Oncesi Piyasasi’nin aktiflestirilmesi ile birlikte ticaret hacimleri
genislemis ve piyasanin cazibesi daha da artmistir. 2003-2012 yillari arasinda 6zel sektor tarafindan
toplam 16.367 MW (retim santrali yatirimi yap|Im|§t|r.9

Ozel sektériin son 10 yilda yaptig yatirimlar ile birlikte Temmuz 2012 sonu itibariyle Tirkiye elektrik
kurulu giici 55.139,2 MW seviyesine ulasmistir. Bunun %56’lik kismi 6zel sektor tarafindan
isletilmektedir. Kaynaklara gore bakildiginda elektrik Gretiminde en yogun kullanilan kaynagin dogal
gaz oldugu anlasiimaktadir.

9 EPDK, “Enerji Yatirnmcisi El Kitabi”, 2012
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Sekil 8 Temmuz 2012 kaynaklara gore Tiirkiye elektrik Kurulu giicij10

Ruzgar Diger
2% 1%

Hidroelektrik

23% Dogalgaz

45%

29%

Sekil 9 2011 yil kaynaklara gére Tiirkiye elektrik tiretimi'!

4628 sayili Kanun ile kurulan piyasa yapisi ve piyasa oyunculari asagida verilmistir.

1% Kaynak: TEIAS
" Kaynak: TEIAS
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EPDK

Uretim Toptan Satis Dagitim & PS Son Tiiketici

o 4.(.)0 - Serbest Tuketici
Ozel Uretici Yilhk Tuketim>

25,000 kwh

Serbest
Olmayan
Tuketici

Yi, YD, iHD

Sekil 10 Tiirkiye elektrik piyasasi yap|5|12

EPDK: Sektérdeki diizenleyici ve denetleyici otoritedir. ikincil mevzuatin hazirlanmasi, giincellenmesi,
tarifeler, lisanslar, kamulastirma ve denetim faaliyetlerini ytratir. EPDK, Bakanlar Kurulu karari ile
atanan 1 Baskan ve 8 Kurul Uyesinden olusan Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu vasitasi ile karar alir.
Elektrik, petrol, dogal gaz ve LPG piyasasinda faaliyet gdsteren her bir piyasa katilimcisinin EPDK’dan
lisans almasi ve faaliyetlerini EPDK mevzuatina gore ylritmesi zorunludur.

TEIAS: Tirkiye Elektrik iletim A.S.nin kisa yazihsidir. Elektrik enerjisinin 36 kV ve usti hatlardan
iletiminden sorumludur. Hatlarin tamir bakimi, yeni yatirimlarin yapilmasi ve dis Ulkelerle yapilan
ithalat ihracat faaliyetlerinde senkronizasyonun saglanmasi gorevlerini Gstlenir. Ulkedeki tek iletim
sistemi operatoridir. Ydrirlikteki mevzuata gore Ozellestiriimesi planlanmamaktadir. Ayrica
biinyesinde mevcut bulunan Elektrik Piyasasi isletme Dairesi ve Milli Yiik Tevzi Merkezi aracilig ile
Piyasa isleticisi sifati ile GOP de DGP’nin isletilmesini yiiritmektedir.

EUAS: Elektrik Uretim A.S.nin kisa yazilisidir. Bakanliga bagh olarak calismaktadir. Devletin elinde
bulunan elektrik Gretim santrallerinin isletilmesinden, bakimindan ve uretilen enerjinin ticari olarak
degerlendirilmesinden sorumludur. Sahipligi altinda bulunan santrallerin bir kisminin 6zellestirilmesi
planlanmaktadir.

© Piyasa katilimcisi sayilari Temmuz 2012 itibariyle http://dgpys.teias.gov.tr/dgpys/ adresinden alinmistir.
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Yi-YID-IHD: Yap-islet, Yap-islet-Devret ve isletme Hakki Devri sézlesmeleri ile TETAS vasitasi ile dagitim
sirketlerine al ya da ©de kosulu altinda enerji tedariki yapmaktadirlar. Ozel sektdr Uretim
sirketlerinden farkli olarak rekabet altinda degillerdir.

Ozel iiretim: Rekabetci piyasada faaliyet gdsteren enerjisini dogrudan serbest tiiketicilere, toptan
satis sirketlerine, GOP ve DGP’de degerlendirebilen eneriji iiretim sirketleridir. Uretim, otoprodiiktér,
otoprodiiktor grubu lisanslari altinda faaliyet gostermektedirler.

TETAS: Bakanliga bagli olarak calisan toptan satis sirketidir. Yi, YiD ve IHD santralleri ile enerji alim,
dagitim sirketleri ile enerji satis s6zlesmeleri vardir. Ozel sektér toptan satis sirketleri ile rekabet
halinde degildir.

Ozel toptan satis sirketleri: Uretim sirketleri, baska bir toptan satis sirketi veya GOP’ten eneriji alip
yine Uretim sirketleri, baska bir toptan satis sirketi, GOP veya serbest tiiketiciye satis yaparak
rekabetci piyasada faaliyet gostermektedirler. Ayrica toptan satis sirketleri lisanslari geregi ithalat ve
ihracat yapma hakkina da sahiptir. Toptan satis sirketleri DGP piyasasina katilamazlar. Serbest tiketici
limitinin 0’a inmesi ile birlikte toptan satis lisansi ile faaliyet gosteren sirketler tiim tiketicilere enerji
satabileceklerdir.

Daditim ve perakende satis sirketleri: Elektrik enerjisinin 36 kV ve alti hatlar ile sehir icinde dagitim
faaliyetini yuriatmektedirler. Hatlarin bakimi, tamiri ve yeni yatirnmlardan sorumludurlar. Elektrik
enerjisinin kaliteli bir sekilde tliketicilere ulastiriimasi, kesintilerin azaltiimasi, kesintilere olabildigince
¢abuk midahale edilerek yeniden enerji verilmesi ve kayip & kagak oraninin dislrilmesi dagitim
sirketinin en 6nemli gorevleri arasindadir. Dagitim sirketi ile ayni cati altinda calisan perakende satis
sirketleri ise serbest olmayan veya hicbir tedarik¢i bulamayan tlketicilere enerji tedariki
yapmaktadirlar. Dagitim sirketinin sahibi oldugu perakende satis sirketi tedarik¢i bulamayan
tuketiciye diizenlenmis tarifeler kapsaminda enerji tedariki yapmak zorundadir.

2.2. Dogal gaz piyasasi

2001 yilinda kabul edilen 4646 sayili Dogal gaz Piyasasi Kanunu 4628 sayili Kanun ile benzer sekilde
dogal gaz piyasasinin serbestlestirilmesi suretiyle seffaf, rekabetci bir piyasa olusturulmasi sayesinde
tuketicilere ucuz dogal gaz tedariki yapilmasini amacglamaktadir. Bu baglamda 4646 sayili Kanun dogal
gazin ithali, iletimi, dagitimi, depolanmasi, pazarlanmasi, ticareti ve ihracati ile bu faaliyetlere iliskin
tim gercek ve tizel kisilerin hak ve yikiamliliklerini kapsamaktadir. Dogal gaz piyasasi ikincil
mevzuati ile ilgili tam liste Ek — 2’de verilmektedir.

Kanun cercevesinde 2009 yilinda yapilan kontrat devirleri ile BOTAS haricinde 7 adet 0Ozel sirket
ithalat yapar hale gelmistir. Diger taraftan serbest tliketici limitinin de duslrilmesiyle ithalatgl
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sirketler ile son tlketiciler arasinda bulunan toptan satis piyasasinda hareketlenmeler yasanmistir.
Serbestlesme yolundaki en 6nemli adim olan kontrat devirlerinin Kanun’un 6ngordigiu bigimde
onimuzdeki dénemde de devam etmesi beklenmektedir. 2013 Ocak ayi itibariyle 6zel sektoriin
piyasadaki toplam payr 10 milyar m? seviyesinde olacaktir. BOTAS'In payi beklenen seviyede
disirilememis ve %80 seviyesinde kalmistir. 4646 sayili Kanun’un 6ngordigiu sekilde BOTAS In
ayristirlimasi ve ithalat payinin disirilmesi ile birlikte dogal gaz piyasasinda beklenen seviyede
rekabete ulasma yolunda en 6nemli adim tamamlanmis olacaktir.

Ulkemiz dogal gaz rezervleri agisindan oldukga fakir sayilmaktadir. 2011 yilinda Tiirkiye’de yaklasik 44
milyar m? dogal gaz tiiketilmis olup bunun sadece 760 milyon m*{ Tirkiye’de tretilmistir. Ulkemizde
kullanilan dogal gazin %98,3’U boru hatlari ve LNG olarak ithal edilmektedir.

Rusya mevcut durumda Tirkiye’nin en biylk gaz tedarikgisidir. 2011 yilindaki dogal gaz ithalatinin
%57,9’u Rusya’dan saglanmistir. Rusya’yl %18,7 ile iran ve %8,7 ile Azerbaycan izlemektedir. LNG
olarak yapilan ithalata bakildiginda 2011 yilindaki toplam ithalat igerisinde Cezayir'in payr %9,5,
Nijerya’nin payi %2,8 ve spot LNG ithalatinin payi ise %2,4 olarak ger(;eklesmig.tir.13

Yiksek seviyede ithalatimizin oldugu ve cari acigi 6nemli olclide etkileyen dogal gaz konusuna
alternatif olarak gelistirilen ve ABD’de 6nemli rezervleri tespit edilen kaya gazi igin Tlrkiye’de de
tespit calismalari baslamistir. Konu ile ilgili olarak raporun ilerleyen boliminde daha detayl bilgi
sunulmaktadir.

Son vyillarda Tirkiye’de soguk kis donemlerinde 6zellikle Rusya’dan gelen dogal gazda kesintiler
yasanmaktadir. Bu gibi durumlarda tlkedeki gaz ihtiyacinin karsilanmasi igin gaz depolama tesislerinin
onemi buyuktdr. Turkiye’'nin ilk yer alti dogal gaz deposu olan Kuzey Marmara ve Degirmenkoéy Yer
Alti Dogal Gaz Depolama Tesisleri 20 Temmuz 2007’de Silivri'de faaliyete acilmistir. Silivri’deki
depolama tesisi TPAO tarafindan isletilmektedir. Ayrica, Marmara Eregli’'sinde BOTAS’a ait LNG
depolama tesisi bulunmaktadir.

2011 yih sonu itibariyle 62 adet ilimizde konutlar ve sanayi icin dogal gaz arzi saglanmistir. EPDK
tarafindan yeni iller dogal gaz dagitim ihaleleri yapilmaya devam edilmektedir. Hizli bir sekilde
tamamlanan dogal gaz boru hatti yatirimlari ile 2011 yilh sonunda dogal gaz kullanan abone sayisi
9.100.000’e ulasmistir.

Dogal gaz piyasasi elektrik piyasasina gore daha yavas bir seyir ile serbestlesmektedir. LNG ve farkli
ulkeler ile yapilan boru hattindan gaz alim kontratlari ile aslinda tedarik tarafinda kaynak gesitliligi
olabildigince saglanmistir. Ayni zamanda Tlrkiye Gzerinden gegmesi planlanan boru hatti projeleri ile

B EPDK, “Dogal Gaz Piyasasi 2011 Yili Sektor Raporu”
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Orta Asya’daki dogal gazi Avrupa’ya ulastiracak alternatif glizergahlar olusturulmasi planlanmaktadir.
S6z konusu boru hatti projeleri hem Tirkiye hem de Rusya’ya olan bagimlihigini azaltacak AB igin
blyik 6nem arz etmektedir.

Bu kapsamda en ¢ok giindeme gelen projelerden birisi NABUCCO’dur. Turkiye-Bulgaristan-Romanya-
Macaristan-Avusturya hatti ile Orta Asya’dan gelen gazin Avrupa’ya tasinmasi planlanmaktadir. 10
yildan fazla gecmisi olan projedeki gelismeler beklentilerinden daha yavas hareket etmektedir.
Azerbaycan dogal gazini Avrupa’ya tasiyacak olan TANAP projesinde 27 Haziran 2012’de imzalar
atilmistir. 5 yil icerisinde tamamlanacak projede %80 Azerbaycan %20 Tirkiye ortakhgi
bulunmaktadir. Irak tarafinda siyasi istikrarin bir nebze saglanmasi ile birlikte Irak-Tilrkiye arasinda
dogal gaz alisverisine imkan verecek boru hattinin yapimina baslanilmistir. EPDK Irak’tan dogal gaz
ithal etmek icin lisans basvurusu acmis olup Temmuz 2012 itibariyle basvurular heniiz
sonuglandirilmamistir.

Dogal gaz piyasasi mevcut yapisi ve piyasa oyuculari asagida verilmistir.

TEDARIK TOPTAN SATIS iLETIM SON TUKETICi
_— : >
URETIM :\l | B it
iRKETLERI || [ .. ' TOPTAN irketleri
D || OZEL ITHALAT |! \ 3
: | SATIS
\ SIRKETLERI | SIRKETLERI
ITHALAT i i Serbest
(Rusya, iran, || ! E tiketiciler
, ! L] . -
Cezayir, \ DOGAL GAZ TICARET v
L . (@]
Nijerya, i VE TAAH:HUT SIRKETIi @ E \ Mevcut
(NN}
Azerbaycan ve | | | = —> _I_SOTA_S )
| | miisterileri
Spot LNG) | |
| s
! ! ihracat
| | ——> (Yunanistan,
vb.)

Sekil 11 Dogal gaz piyasasi yapisi

2.3. Petrol ve LPG piyasasi

2003 yilh sonunda TBMM’de kabul edilen 5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu Tirkiye’de petrol
piyasasinda faaliyet gésteren oyuncularin diizenlenmesi, denetim ve gozetimine iliskin genel kurallari
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icermektedir. Petrol piyasasi, elektrik ve dogal gazdan farkh olarak EDPK gozetimine girmeden 6nce
serbestlesmis ve rekabet altinda calismaktaydi. EPDK kurulduktan ve petrol piyasasi EPDK kontroliine
verildikten sonra, piyasadaki mevcut faaliyetler diizenleme cercevesinden yeniden degerlendirilmis ve
lisanslandirma, tarife olusturma, seffaflik, rekabet, izleme, denetim ve 3. taraflarin esit sekilde
sisteme erisimine iligskin ikincil mevzuat belirlenmistir. Petrol piyasasi ile ilgili ikincil mevzuat listesi Ek-
3’te verilmektedir.

Petrol piyasasinda rafinaj, isleme, madeni yag liretimi, depolama, iletim, serbest kullanici ve ihrakiye
faaliyetlerinin yapilmasi ve bu amagla tesis kurulmasi ve/veya isletilmesi, akaryakit dagitimi, tagimasi
ve bayilik faaliyetlerinin yapilmasi, icin lisans alinmasi zorunludur.**

Yerli ham petrol Uretimimiz Glkemizdeki petrol Urinleri talebinin karsilamayacak durumdadir. 2011
yilinda yerli ham petrol Gretimi 2,43 milyon ton, ham petrol ithalati ise 18,09 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Ham petrol ithali gerceklestirilen ilkeler ise sirasiyla iran (%51), Irak(%17),
Rusya(%12), Suudi Arabistan (%11), Kazakistan (%7), kalan miktar ise Suriye, Azerbaycan ve italya’dan
ithal edilmi.§tir.15 Bir bagka deyisle tiiketilen ham petroliin %88,2’si ithal edilmistir.

Mevcut durumda 3 rafinerici lisansi ve ayni ortaklik yapisi ile faaliyet gosteren 4 adet petrol rafinerisi
bulunmaktadir. Kalan 2 adet rafinerinin insaat sireci devam etmektedir. Ham petrol Urlnleri
acisindan yuksek rafineri kapasitesiyle bircok triinde Tirkiye kendi kendine yetecek durumdadir. Dis
pazarlardaki fiyat olusumuna gbre veya mevcut rafinerinin kapasitesinin Ustlinde talep geldigi
durumlarda ithalat yapilmaktadir. 2011 yilinda en ¢ok ithalati yapilan irin motorin, en ¢ok ihracati
yapilan urilnler ise benzin tirleridir.

Akaryakitin rafinerilerden veya ithalat yoluyla yurt disindan temin edilip bayilere satisini dagitim
sirketleri gerceklestirmektedir. Temmuz 2012 EPDK verilerine goére akaryakit piyasasinda 47 adet
dagitici faaliyet gostermektedir. Dagitim sirketleri serbest kullanicilar hari¢ dogrudan son kullanicilara
satis yapamazlar.

Ulkemiz karasulari ve hava sular bittigi noktada deniz ve hava tasitlarina vergisiz olarak akaryakit
tedariki yapan sirketler ihrakiye lisansi altinda faaliyet géstermektedir. 2011 yili itibariyle ihrakiye
satisi yapan 71 adet sirket bulunmaktadir.

Dagiticilardan akaryakit alip son tiketicilere satan sirketler bayilik lisansi altinda faaliyet
gostermektedir. 2011 yili sonu itibari ile Tlirkiye capinda 12.348 adet istasyonlu 551 adet istasyonsuz
olmak Uzere toplam 12.899 adet akaryakit bayisi bulunmaktadir. Petrol Piyasasi Kanunu’na goére bir

" petrol Piyasasi Kanunu, Madde 3 (a), (b)
> EPDK, Petrol Piyasasi Sektor Raporu 2011

22



bayi sadece tek bir dagiticinin akaryakitini satmak zorundadir. Farkli dagiticilardan akaryakit ikmali
yapan bayiler Kanun’a aykiri hareket etmektedirler. Bir bayi ile bir dagitici arasinda yapilan
sdzlesmenin sliresi Rekabet Kurumu tarafindan en fazla 5 yil ile sinirlandiriimistir.

Yillk asgari 5000 ton akaryakit kullanan sirketler serbest kullanici lisansi kapsaminda dogrudan
dagitim sirketlerinden akaryakit temin edebilmektedirler.

Yerel piyasada petrol arzinda kesinti saglanamamasi ve uluslararasi petrol krizleri olmasi durumunda
global piyasalarin olabildigince az etkilenmesi amaciyla uluslararasi anlagsmalar geregi tlkemizde bir
onceki yil glinliik ortalama kullaniminin igindeki net ithalatin en az doksan gtinlik miktari kadar petrol
stoku tutulur. Bu yukumlillk, rafinerici ve dagitim lisansi sahipleri arasinda paylastirilmistir. Ulusal
stokun tutulmamasi durumunda EPDK cezai yaptirim uygulamaktadir.

Ham petrol ve akaryakit Grlinlerinin depolanmasi Petrol Piyasasi Kanunu’na gore depolama lisansina
tabi olarak yapilmaktadir. Akaryakit depolari yogun olarak Mersin, istanbul, Kocaeli, izmir ve Tekirdag
bolgelerinde bulunmaktadir.

Akaryakit piyasasindaki yogun disa bagimlilik ve ylksek vergi oranlari sebebiyle artan kagakgilik en
onemli iki sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 2011 yili igerisinde akaryakittan toplam 34,5 milyar TL
vergi toplanmistir. Bu deger toplanan tiim vergilerin %14’iine denk gelmektedir.16

EPDK kagak petrolii 6nlemek icin ulusal marker, izleme sistemi, yogun denetim gibi bircok énlem
almistir. Tim bu o6nlemlere karsin yine de kacak petrol piyasasinin 10 milyar USD seviyelerinde
hacimlere ulastigi tahmin edilmektedir. Akaryakit kagakgiliginin dnlenmesine iliskin Gimrik ve Ticaret
Bakanligi nezdinde bir komisyon olusturulmus ve bir dizi dnlemlerini iceren eylem plani yirtrlige
konmustur.

LPG, ham petrolden Uretilen 6zel bir yakit tird olup Glkemizde kullanim yogunlugundan dolayi ayri bir
piyasa olarak degerlendirilmistir. 2005 yilinda kabul edilen 5307 sayih LPG Piyasasi Kanunu ile
diizenlenen piyasada LPG’nin dagitimi, tasinmasi ve otogaz bayilik faaliyetlerinin yapiimasi (tipli LPG
bayiligi harig), depolanmasi, LPG tlpiiniin imalati, dolumu, muayenesi, tamiri ve bakimi ile bu amacla
tesis kurulmasi ve isletilmesi igin lisans alinmasi zorunludur."’

®Yazici H., “Akaryakit Kagakgiligi Eylem Plani 2012 Degerlendirme Toplantisi”,
http://www.hayatiyazici.com.tr/konusmalar/akaryakit-kacakciligiyla-mucadele-eylem-plani-2011-yili-degerlendirme-

toplantisi
75307 sayili Kanun, Madde 3
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LPG piyasasi da petrol piyasasinin benzer dinamiklerine sahiptir. EPDK, Kanun sonrasi yayimladigi
ikincil diizenlemeler ile mevcut durumda bircok 6zelligi oturmus durumda olan piyasay! diizenleme
normlari dogrultusunda izleme, lisanslandirma ve denetim altina almistir.

Yerli olarak TUPRAS rafinerilerinde iretilen LPG ayni zamanda bircok farkli llkeden ithal de
edilmektedir. EPDK verilerine gére 2011 yilinda 739.421 ton yerli LPG Uretimi ve 3.047.948 ton LPG
ithalati gergeklesmistir. 2011 yilinda Glkemizde kullanilan LPG’nin %80,5’i ithal edilmistir. En ¢ok LPG
ithalati yapilan Ulke Cezayir'dir. Cezayir'i Rusya ve Kazakistan izlemektedir. Cezayir, Rusya ve
Kazakistan toplam ithalatin %70’ini olusturmustur. Kalan boélim ise iclerinde Norveg, Fransa,
Almanya, Katar, Suudi Arabistan, Ekvator Ginesi dahil olmak Uzere toplam 12 farkh ulkeden
yapilmistir.

Uretilen ve ithalati yapilan LPG en ¢ok araclarda otogaz olarak tiiketilmistir. LPG’nin diger tiiketim
alanlari evde tipli LPG ve sanayi tesislerinde dokme LPG olarak siniflandirilmistir. Ayrica serbest
bolgelerde LPG satisi, KKTC, Yunanistan ve baska bazi tlkelere olmak lizere ihracatimiz da mevcuttur.

Diger
11% Cezayir
32%

Nijerya
9%

Norveg
10%

Kazakistan
19%

19%

Sekil 12 2011 yili iilkelere gore LPG ithalati*®

8 EPDK, LPG Piyasasi Sektdr Raporu 2011
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Dokme

Tiplu LPG
25%

Otogaz
69%

Sekil 13 2011 yih Tiirkiye LPG tiiketim dagilimi®®

Kanun’da belirtildigi tizere LPG piyasasindaki faaliyetler dagitim, tasima, LPG tipil imalati, LPG tupi
muayenesi, tamiri ve bakimi ve otogaz bayiligidir. Dagitim, bayilik ve depolama yapisi petrol
piyasasina benzer sekilde yapilandiriimistir. Bir otogaz bayisi sadece bir LPG dagiticisinin Urinlerini
satabilir. Ayni arsa lzerinde hem otogaz hem akaryakit bayisi bulunmasi mimkiindiir. Hem otogaz
hem de akaryakit bayisi sahibinin otogaz ve akaryakit satisi icin farkli dagiticilar ile anlasma yapmasi
mevzuata gore mimkindir. LPG piyasasinda petrol piyasasindan farkl olarak ulusal stok tutma
yukimlalGgi bulunmamaktadir.

LPG’nin araclarda kullaniminin cazip hale gelmesi ve hizli artisi Glkemizdeki otogaz bayisi sayisini da
arttirmistir. 2011 yili sonu itibariyle Turkiye’de 71 adet LPG dagiticisi ve 9.419 adet otogaz bayisi
bulunmaktadir.

Dogal gazin heniliz ulagmadigl boélgelerde LPG tipinin yogun kullanimi devam etmektedir. Otogaz
istasyonlarinda LPG tipu dolumu yapilmasi yasaktir. Konu ile ilgili EPDK ve isbirligi yaptigi kuruluslarin
siki denetim ve takibi bulunmaktadir.

2.4. Arz ve talep gelisimi
2010 yili Eurostat enerji tiiketim ve TUIK niifus verileri karsilastirildiginda Tiirkiye’de kisi basina 991

kgpe enerji tliiketimi gerceklestigi anlasilmaktadir. Ayni donemde 27 AB Ulkesinde ortalama kisi basina
enerji tiketimi 2297 kgpe olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’nin ekonomik biylmesinin devam ettigi

19
a.g.e.
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surece kisi basl enerji tiiketiminin AB ortalamasina yaklasacagi varsayimiyla Tirkiye’deki hizh eneriji
talebi artisinin devam edecegi sonucu elde edilmektedir.
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Sekil 14 AB ve Tiirkiye kisi basi enerji tiiketimi gelisimi

Kisi basi birincil enerji tiketimi hedefi ile ilgili olarak resmi bir gosterge bulunmamaktadir. Diger
taraftan yine ETKB tarafindan yapilan bir ¢alismada 2020 yilinda Tirkiye’nin toplam birincil enerji
kaynagi talebinin 222,4 milyon tep olmasi beklenmektedir. Yine ayni ¢alismaya gore bu talebin
%29,5’i yerli %70,5’i ithal kaynaklardan kar§|lanacakt|r.20 Buradan Turkiye’nin enerji talebinin
karsilanmasi icin yerli ve vyenilenebilir kaynaklarin yeterli olmayacagl ve ithal kaynaklara olan
bagimlihgin énimuizdeki yillarda da devam edecegi sonucuna varilmasi mimkiinddr. Dis kaynaklara
olan bagimliigin bir nebze olsun azaltiimasi igin yerli fosil kaynak arama ve enerji verimliligi
calismalarina dnem verilmesi gerekmektedir. Ozellikle sanayi kuruluslari ve konutlardaki ener;ji
verimliligi calismalari planlanan hedeflere ulasacak sekilde yiritildigl zaman enerji tiiketiminden
onemli tasarruf saglanacaktir.

2% Mavi Kitap, ETKB, 2010
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Sekil 15 2020 yili sektérel eneriji tiiketim tahmini

Ulastirma sektoriindeki bliylimenin tetiklemesi ile petrol talebinin 2020 yilinda 2010 yilina gére %48
oraninda artmasi beklenmektedir. Elektrik talebi artisimizin ise yuksek senaryoda yillik ortalama %7,5;
distk senaryoda ise yillik ortalama %6,7 olacagi ongorilmektedir. Elektrikteki bu talep artiginin
karsilanabilmesi icin yenilenebilir kaynaklar, vyerli fosil yakitlar ve nikleer 06ncelikli olarak
degerlendirilecek seceneklerdir. Mevcut yerli komir ve yenilenebilir kapasitemizin talep artisini
karsilayamadigi durumlarda mevcut durumdaki secenekler dogal gaz veya ithal komir ile calisan
elektrik santralleri kurulmasidir. Bu da ileriki dénemlerde de dogal gaza olan bagimliligimizin devam
edeceginin bir gostergesi sayilabilir.

ETKB calismasinda nikleer enerjinin payi da géz 6niinde bulundurulmus ve buna ragmen 2020 yilinda
2010 yilina gore dogal gaz talebinin %40 artacag 6ngérilmistir.”* Dogal gaz talebindeki artisin bir
nebze azaltilmasi ve arz kaynaklarinin cesitlendirilmesi icin (lkemizdeki birincil enerji arzina
onldmiizdeki donemde nikleer enerjinin katilmasi beklenmektedir. Tlrkiye — Rusya arasinda yapilan
hikimetler arasi anlagsma ile Tirkiye’de yapilacak olan ilk niikleer santralin insaati Mersin-Akkuyu’da
baslamistir. 2019 yilinda 1200 MW gliciindeki birinci Gnitenin devreye girmesi planlanmaktadir.
Santralin 2025 yilina kadar 4 Unitesinin devreye alinmasi ve toplam 4800 MW kapasitede c¢alismasi
beklenmektedir. Bu santralin isletmesi Rosatom sirketi tarafindan yapilacak ve Uretilen elektrik
enerjisi 15 yilhk dénem boyunca 12,35 USDcent/kwh fiyat ile TETAS tarafindan satin alinacaktir.

Enerji arz givenligi planlamalari kapsaminda Mersin-Akkuyu haricinde 2 adet daha niikleer santral
yapilmasi planlanmaktadir. Sinop’ta yapilmasi planlanan ikinci nikleer enerji santrali icin Rusya, Cin,
Kanada, Giiney Kore ve Japonya niikleer enerji sirketleri ile EUAS arasinda goriismeler devam

*! Mavi Kitap, ETKB, 2010
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etmektedir. Sinop nikleer santrali icin henliz iyi niyet anlasmalari ve fizibilite ¢alismalari haricinde bir
gelisme olmamustir. Uglincii niikleer santralin ise yer belirleme ¢alismalari devam etmektedir. Trakya
— igneada bélgesi ticlincii niikleer santral icin degerlendirilen bélgeler arasinda yer almaktadir. Trakya
bélgesinde enerji talebinin Tirkiye ortalamasindan daha hizli artmasi ve igndeada’nin deprem fay
hatlarindan uzak glivenli alanlara sahip olmasi nikleer santral yapimina aday yerler arasinda yer
almasinin en 6nemli iki nedenidir.

2010 yili itibariyle birincil enerji kaynaklari rezerv hesaplamasi asagida verilmistir. Yapilan arz tahmini
¢alismalarinda ETKB tarafindan belirlenen rezerv miktarlari baz alinmaktadir. Diger taraftan ithal
kaynaklara bagimlihigin azaltilmasi i¢in tlkemiz sinirlari dahilinde yerli ve yenilenebilir kaynaklara
iliskin teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilir rezerv hesaplamalari surekli olarak
glincellenmektedir.

Tablo 1 2010 yih birincil enerji kaynaklari rezervi’?

KAYNAKLAR GORUNUR | MUHTEMEL | MOMKON | TOPLAM

T aghtim dnd {Milyvon Ton) 2346 4315 358.4 1.334.6

Linyit {Miyon Ton)

Elbéstan 49179 4.917.9
Diger 49200 1.3450 23,0 &.557,0
Toptam 98379 1.3450 220 11.444.9

Astaliit Milyon Ton) 0.7 a5 7.3 75

Bitimier (Milyon Ton) 15414 1.641.4

Hidrodik
WY 120 388 120 388
MW 36 603 36 603

Ham Patrod {Milyon Ton) 443 44,3

Deoddgaz (Milyar m™) g2 g2

Mikdear Kaynaklar (Ton)

Tabd Uranyum 9,126 9126
Torwum 380 000 380 000

Jeotermal (MW

Elek inilk a8 212 (]

Teama 318 28152 31500

Gineg (Miyon Teg)

Elakink

1si 26
Riilzgar

Elek il {MW) 48000

I=i

Bryoliitle (Mityon TEF)

Elek inilk 25

Iz 6.0

?2 Mavi Kitap, ETKB, 2010
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2.5. Fiyat olusumlari ve tarifeler

Elektrik ve dogal gaz piyasalarinda, EPDK tarafindan belirlenen tarifeler diizenlemeye tabi tarifeler
olarak adlandirilmaktadir. Uglincii taraflarin esit sekilde erisim elde edebilmesi ve faaliyeti siirdiiren
tarafin makul kar marji ile faaliyetini sirdiirmeye devam etmesi, ayrica son tiiketicinin korunmasi
amaci ile EPDK dogal tekel niteligindeki faaliyetlerin tariflerini diizenlemektedir. Piyasada rekabet
kosullari altinda faaliyet gosterilen alanlarda tarife diizenlemesi bulunmamaktadir.

Ornek vermek gerekirse, elektrik iletimi dogal tekel niteliginde bir is olmasi sebebiyle iletim hatlarinin
isletmecisi TEIAS icin EPDK tarafindan yillik olarak belirli bir gelir 6ngériilmekte ve bu gelir iletim
tarifesi adi altinda sistemi kullanan herkesten sistemi kullandiklari oranda tahsil edilmektedir. Diger
taraftan, ikili anlasma ile kendi aralarinda enerji alim satimi yapan iki adet tizel kiginin arasindaki fiyat
ve diger sartlar ile ilgili herhangi bir EPDK diizenlemesi bulunmamaktadir.

Tablo 2 Elektrik ve dogal gaz piyasalari diizenlemeye tabi tarifeler listesi

Dizenlemeye tabi

Elektrik e iletim baglanti tarifesi,

e Dagitim baglanti tarifesi,

e letim tarifesi,

e Dagitim tarifesi,

e Perakende satis tarifesi,

e TETAS'In toptan satis tarifesi

Dogal gaz e Baglanti tarifeleri,

e iletim ve sevkiyat kontroliine ait tarifeler,
e Depolama tarifesi,

e Toptan satis tarifesi,

e Perakende satis tarifesi.

Petrol piyasasinda EPDK tarafindan iletim, depolama, rafinerici ve dagitici lisanslari kapsamindaki
faaliyetler ile ilgili olarak tarife belirlemesi yapilmaktadir. isleme lisansi altindaki faaliyetlerde fiyat
listesi, bayilik lisansi kapsamindaki faaliyetlerde ise fiyat ilani uygulamasi vardir. Petrol piyasasinda
tarifeler onaya tabi ve bildirime tabi olarak ikiye ayrilir. “iletim lisansi ile iletim tesisleriyle baglantil
olan depolama tesislerine iliskin depolama lisansi sahipleri, faaliyetlerini onaya tabi tarifelerine,
rafinerici, daditici ve iletim tesisleriyle baglantili olmayan depolama tesislerine iliskin depolama lisansi

sahipleri, faaliyetlerini bildirime tabi tarifelerine gére yapar.”*

% petrol Piyasasi Fiyatlandirma Sistemleri Yonetmeligi, 7 nci Madde’nin 2 nci fikrasi
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Ornek vermek gerekirse, iletim lisansi ile piyasada faaliyet gdsteren bir sirket EPDK tarafindan
belirlenen fiyat gergevesinde iletim hizmeti vermektedir. Bu fiyatlarda yapilmak istenen degisimler
EPDK onayina tabidir. Diger taraftan bir akaryakit bayisi fiyat ilani uygulamasi cercgevesinde satis
fiyatlarini Girlin bazinda tiketicilerin gorebilecegi bir sekilde istasyon dahilinde ilan etmesi gereklidir.
Pompadaki satis fiyati ile tabelada ilan edilen satis fiyatinin farkli olmasi durumu cezai yaptirim
gerektirir. Akaryakit bayisi satis fiyatlarini EPDK’ya bildirmekle yikimlidir. EPDK onayl almasi
gerekmez.

Her ne kadar petrol piyasasinda rekabet tesis edilmis olsa bile hakim durumun koétiye kullanimini
engellemek icin 5015 sayilli Kanun’dan alinan vyetkiyle EPDK'nin piyasaya midahale hakki
bulunmaktadir. EPDK, “Piyasada faaliyetleri veya rekabeti engelleme, bozma veya kisitlama amacini
tasiyan veya bu etkiyi doguran veya dogurabilecek nitelikte anlasma veya eylemlerin piyasa diizenini
bozucu etkiler olusturmasi halinde, gerekli islemlerin baslatiimasiyla birlikte, Kurul Karariyla her
seferinde iki ayr asmamak lizere, faaliyetlerin her asamasinda, bdélgesel veya ulusal diizeyde

uygulanmak icin taban ve/veya tavan fiyat tespit edilebilir.”**

Akaryakit Grlnlerindeki fiyat olusumu sirekli olarak kamuoyunun glindemini mesgul etmektedir.
EPDK, mevzuat geregi elinde bulundurdugu tavan fiyat uygulamasi hakkini dénem dénem kullanmis
ve akaryakit Grlnleri fiyatlarini sabit bir seviyede tutmustur. Konu ile ilgili son derece seffaf bir
yaklasim sergileyen EPDK aylik olarak piyasadaki fiyat olusumlarini yayimlamaktadir. Akaryakit
Uriinlerindeki vergi, rafineri payi, ham petrol payi, dagitici ve bayi payl hakkinda bilgi edinmek
isteyenleri icin en glivenilir kaynak EPDK tarafindan yayimlanan aylik petrol piyasasi raporlaridir.

Tablo 3 Petrol piyasasi 2012 Mayis ayi ortalama fiyat qu5umu25

Rafineri " . Akdeniz Rafineri Dagitici Bayi Toplam Pompa
TL L oTVv Gelir Payi . .
Vergisiz CIF Fiyati Payi Payi Payi KDV fiyati
Kursunsuz
Benzin 95 1,42 1,8915 0,00206 1,38 0,04 0,23 0,18 0,67 4,38
Oktan
Kursunsuz
Benzin 95 1,46 1,8915 0,00206 1,38 0,08 0,24 0,18 0,68 4,45
Oktan (Diger)
Motorin 1,50 1,3045 0,00206 1,47 0,04 0,24 0,19 0,58 3,82
Motorin
(Diger) 1,50 1,3045 0,00206 1,47 0,04 0,30 0,20 0,60 3,91
iger

* petrol Piyasasi Fiyatlandirma Sistemleri Yonetmeligi, Madde 15
> petrol Piyasasi Sektor Raporu, EPDK, Mayis 2012
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LPG piyasasindaki fiyat olusumunda dagitici lisansi sahiplerinin 6nemli etkisi bulunmaktadir. Dagitici
lisansi sahibi sirketler “Piyasa faaliyetlerine iliskin fiyatlari, erisilebilir diinya serbest piyasalarindaki
fiyat olusumunu dikkate alarak, tavan fiyatlar olarak hazirlamak ve Kuruma bildirmek”?® ile
yukUmladar. Dagitici lisansi sahiplerinin bayileri s6z konusu tavan fiyatlarin tizerinde satis yapamazlar.
Tavan fiyat belirleme c¢alismasina rafineri lisansi sahipleri de katilir. Ayrica dagiticilar EPDK’ya LPG
depolanmasi icin de tavan fiyat bildirimi yaparlar. Her bir dagiticinin iller bazinda uyguladig LPG
urunleri fiyat listesine https://Ipg.epdk.org.tr/Fiyatlar.aspx adresinden erisilmesi mumkundur.

18 Mayis 2012 tarihinde yirirliige giren OTV listesine gdre motorlu tasitlarda kullanilacak olan
LPG’nin OTV’si 1,2780TL/kg, diger LPG tirlerinin OTV’si ise 1,21 TL/kg olarak belirlenmistir. LPG’nin
yogunlugu dikkate alindiginda kg olarak belirlenen OTV fiyati otogaz olarak kullanilan LPG’de pompa
fiyatina yaklasik 0,70-0,75 TL/It araliginda yansimaktadir. Bir baska deyisle Temmuz 2012 fiyatlan
dikkate alindiginda otogaz LPG iceresindeki OTV payi %30 seviyesindedir.

----ikinci bélim sonu----

2 Sivilastiriimis Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Lisans Yonetmeligi, 20 nci Madde’nin 1 inci fikrasinin (h) bendi
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3. TRAKYA’DA ENERJi SEKTORU: ENERJi POTANSIYELi VE EKONOMIK ANALizi

Raporun ikinci boélimiinde bahsedilen Tirkiye’'nin genel enerji goriinimiinden ortaya c¢ikan Ozet
sonug Ulkemizdeki hizli talep artisini karsilayacak arz glivenliginin ithal kaynaklara en az bagimli olacak
sekilde saglanmasi oldugudur. Bu baglamda yerli ve yenilenebilir kaynaklarimizin maksimum seviyede
degerlendirilmesi gerekmektedir. Raporun bu boélimiinde Trakya Kalkinma Ajansi bélgesi kapsaminda
Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde bulunan enerji kaynaklari potansiyeli degerlendirilecektir.

Malum oldugu lizere bir yerde rezervin bulunmasi her sartta o kaynagin enerjiye donustirilmesi
anlamina gelmemektedir. Teknik, hukuki, ekonomik ve gevresel birgcok etmen rezervin kullanimini
etkilemektedir. Dolayisiyla raporun bu bélimiinde Trakya bolgesindeki enerji kaynaklarinin
yapilabilirlik bakis agisi ile degerlendirilmesi uygun goérilmustir. Bu kapsamda bdlgedeki elektrik
uretim, petrol ve dogal gaz potansiyeli ile ilgili calisma asagida verilmektedir.

3.1. Trakya bolgesi elektrik talep gelisimi

Trakya Kalkinma Ajansi sorumlulugu kapsamindaki Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki elektrik
talep gelisimi asagidaki grafikte verilmistir.
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Sekil 16 Trakya bolgesi elektrik talep gelisimi

Tekirdag ili Edirne ve Kirklareli illerinin toplamindan daha fazla enerji tiketmektedir. Tekirdag ili ayni
zamanda enerji tiketim artis oraninda da diger illere gore 6n siradadir. 2002-2010 yillar arasinda
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Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinin elektrik tiketimleri yillik ortalama sirasiyla %11, %6 ve %2 olarak
gerceklesmistir. 2008 yilinda yasanan ekonomik krizden bdlgede en ¢ok sanayi tiiketimi yogun olan
Tekirdag ili etkilenmistir. Bununla birlikte ekonominin toparlanmasi ile birlikte 2010 yilinda
Tekirdag’'da elektrik tiiketimi Tirkiye ortalamasinin ¢ok Ustlinde %14 seviyesinde artis gostermistir.
2010 yilinda Trakya bolgesinde tiliketilen elektrik miktari Tirkiye toplam tlketiminin %4,6’si
miktarinda gergeklesmistir.

2002-2010 doneminde yillik ortalama %8 artis gosteren Trakya bolgesindeki elektrik tiiketiminin
onimuzdeki donemlerde de ekonomik kriz senaryolari haricinde Tirkiye ortalamasinin (zerinde
artmasi beklenmektedir. Diger taraftan bolgedeki yogun sanayi tlketimi sebebiyle ekonominin
duraksayacagl veya gerilemeye yasayacagl dénemlerde elektrik talebinin Tirkiye ortalamasindan
daha yiksek miktarda azalmasi beklenmektedir.

il bazinda talep gelisimi izlendiginde Kirklareli ilindeki 2007 yili sonrasindaki diisiis dikkat cekicidir.
Edirne ilindeki diizenli yiikselme ise elektrik talebinin GSYiH’ten ziyade niifus artisi ile daha iliskili
oldugunu géstermektedir. Tekirdag’da ise elektrik talep artisinda GSYiH etkisi niifustan cok daha fazla
oldugu gozlenmektedir.

3.2. Elektrik iiretim potansiyeli

Trakya bolgesinde elektrik retimde ithal bagimlihgimizi azaltacak 6énemli yerli kdmur potansiyeli
bulunmaktadir. Diger taraftan bolgedeki piring, aycicegi, bugday ekimi ve hayvancilik faaliyetlerinden
kaynaklanan biyokiitle enerjisi potansiyeli bulunmaktadir. Ozellikle Tekirdag bdlgesindeki yiiksek
rizgar hizinin da lisanssiz elektrik Gretimi seklinde ekonomiye kazandirilmasinin mimkin oldugu
distnilmektedir.

3.2.1. Bolgedeki mevcut elektrik liretim santralleri

Kurulu
Yatirimci ismi Santral yeri Giig Tesis Tipi | Durumu Lisans tarihi
(Mw)
Osres Elektrik Uretim A.S. Kesan/Edirne 12 RES insa halinde 22.03.2012
Sone Enerji Yatirim Uretim ve Tic. . . .
AS Malkara/Edirne 3 RES Insa halinde 15.03.2012
Canres Elektrik Uretim A.S. Kesan/Edirne 33 RES insa halinde 14.02.2012
Konum Enerji Yatirm Uretim ve o . . .
TicAS Suloglu/Edirne 60 RES Insa halinde 16.03.2011
ic.A.S.
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Meric Ruzgar Enerjisi  Elektrik .
. .<; & ) Lalapasa/Edirne 3 RES Insa halinde 17.02.2011
Uretim A.S.
Iberdrola  Yenilenebilir  Enerji
Kaynaklarindan Enerji Urt. Tic.ve | Uzunkdprii/Edirne 48 RES insa halinde 09.02.2011
San. Ltd Sti.
Boreas Enerji Uretim Sistemleri . .
. . Enez/Edirne 15 RES Isletmede 05.03.2007
San. ve Tic. Ltd. Sti.
Verim Enerji Yat. Uretim Tic. A.S. Sarkoy/Tekirdag 12 RES insa halinde 28.06.2012
o . o Dogal ) .
Sarp Elektrik Uretim A.S. Sarkoy/Tekirdag 881,5 Insa halinde 09.05.2012
gaz
Besiktepe Enerji Uretim ve Ticaret .
5 .p ! Kiyikoy/Tekirdag 44 RES Insa halinde 28.03.2012
Ltd. Sti.
Tepe Enerji San. ve Tic. Ltd. Sti. Corlu/Tekirdag 13 RES insa halinde 21.07.2011
Balabanli  Rizgar  Enerjisinden . . .
o . . Corlu/Tekirdag 50 RES Insa halinde 31.03.2011
Elektrik Uretim Limited Sirketi
Can Enerji Entegre Elektrik Uretim o Dogal .
Merkez/Tekirdag 30 Isletmede 20.05.2010
AS. gaz
Modern Enerji Elektrik Uretim o Dogal .
. Corlu/Tekirdag 101 Isletmede 31.07.2009
Anonim Sirketi gaz
. . e - Dogal -
Sahinler Enerji Elektrik Uretim A.S. | Corlu/Tekirdag 26 Isletmede 31.07.2009
gaz
Ugur Enerji Uretim Ticaret ve . L Dogal )
. . . Cerkezkoy/Tekirdag 123 Isletmede 25.06.2009
Sanayi Anonim Sirketi gaz
Ekolojik Enerji Anonim Sirketi Gorlu/Tekirdag 0,8 Biyokiitle | insa halinde 24.09.2008
Alize Eneriji Elektrik Uretim A.S. Sarkdy/Tekirdag 28,8 RES isletmede 18.04.2007
Alenka Enerji Uretim ve Yatirm . . .
Ltd. st Sirakayalar/Tekirdag 12 RES Insa halinde 04.04.2007
. Sti.
P . o Dogal .
Burgaz Elektrik Uretim A.S. Luleburgaz/Tekirdag | 7,13 Isletmede 28.11.2005
gaz
N Lo ) - Dogal ,
Akeneriji Elektrik Uretim A.S. Cerkezkoy/Tekirdag 96 Isletmede 01.04.2005
gaz
Cerkezkdy Enerji Elektrik Uretimi . . Dogal .
Cerkezkoy/Tekirdag 52 Isletmede 17.03.2005
AS. gaz
Can Enerji Entegre Elektrik Uretim . Dogal .
Corlu/Tekirdag 28 Isletmede 25.11.2004
AS. gaz
. e L Dogal .
Global Enerji Elektrik Uretimi A.S. Gorlu/Tekirdag 7,83 Isletmede 30.10.2003
gaz
. e . Dogal .
Global Enerji Elektrik Uretimi A.S. Gorlu/Tekirdag 26,5 Isletmede 30.10.2003
gaz
. . e . Dogal ,
Cebi Eneriji Elektrik Uretimi A.S. Tekirdag 66,35 Isletmede 25.09.2003
gaz
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Airres Elektrik Uretim San. Ve Tic.

AS Vize/Kirklareli 55 RES insa halinde 28.03.2012
Evrencik ~ Rizgar  Enerjisinden ) . ) .
o . Vize/Kirklareli 120 RES Insa halinde 09.02.2012
Elektrik Uretim Ltd. Sti.
Iberdrola  Yenilenebilir  Enerji
Kaynaklarindan  Enerji ~ Uretimi | Merkez/Kirklareli 15 RES insa halinde 28.12.2011
Tic.ve San. Ltd. Sti.
MB Elektrik Uretim Ltd. Sti. Pinarhisar/Kirklareli 30 RES insa halinde 17.11.2011
Aysu Enerji San. Ve Tic. A. S. Demirkoy/Kirklareli 15 RES insa halinde 11.11.2011
Verbena Enerji Sanayi ve Ticaret Dogal .
J v Babaeski/Kirklareli 900 & Insa halinde 29.09.2011
AS. gaz
e ) . . Dogal -
Delta Enerji Uretim ve Ticaret A.S. Laleburgaz/Kirklareli | 199 Isletmede 13.03.2008
gaz
Alenka Enerji Uretim ve Yatirm . . . .
. Kiyikéy/Kirklareli 27 RES Insa halinde 04.04.2007
Ltd. Sti.
Altek Alarko Elektrik Santrallari . Dogal .
o ) Kirklareli 169,3 Isletmede 07.07.2005
Tesis Isletme ve Ticaret A.S. gaz
. e . . Dogal .
Camis Elektrik Uretim A.S. Laleburgaz/Kirklareli | 32,88 Isletmede 27.01.2005
gaz
, T " . Dogal ;
Zorlu Eneriji Elektrik Uretim A.S. Lileburgaz/Kirklareli 152 Isletmede 07.09.2004
gaz
Hamitabat Elektrik Uretimi ve Tic. | _ ) Dogal )
AS Luleburgaz/Kirklareli 1120 Isletmede 13.03.2003
.S. gaz

Tablo 4 Trakya bélgesi lisansh elektrik iiretim santralleri®’

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki mevcut lisans almis santrallerin kaynak tipi dogal gaz ve

riizgardir. EUAS’a ait olan Hamitabat santrali haricindekilerin tamami 6zel sektére aittir. Bélgede su

kaynaklarindan enerji (iretimi yapan santral veya lisans basvurusu bulunmamaktadir. isletmede ve
insa halindeki santrallerin toplam kurulu giicli 4616 MW olup bolgede 4018,5 MW dogal gaz, 596 MW
RES ve 0,8 MW biyokitle santral lisansi bulunmaktadir. Bélgede bulunan santrallerden 2264 MW
kapasite isletmede, 2412 MW kapasitenin ise insa halinde yatirimi devam etmekte veya sadece lisansi

bulunup heniiz insaatina hi¢ baslanilmamis durumdadir. Agustos 2012 itibariyle Trakya bolgesindki

santrallerin toplam kurulu glici Turkiye’deki elektrik tretim kapasitesinin %4,1’i seviyesindedir.

7 Kaynak: EPDK, www.epdk.org.tr, Erisim Tarihi: Agustos 2012
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Sekil 17 Kaynaklar gore Trakya bolgesi elektrik liretim santralleri
3.2.2. Yerli komiir

Birincil enerji kaynagi olarak koémdir, gerek elektrik Gretimi gerekse isinmada vyillardan beri
kullaniimaktadir. Uluslararasi kuruluslarin yaptiklari tahminlere gore enerji talebinin karsilanmasi icin
komriin 6nimiizdeki donemlerde de kullanimi devam edecektir. Kdmirden elektrik tiretimi yillardan
beri kullanilan bir teknoloji olmasi sebebiyle bircok Uretici tarafindan Uretim prosesleri ¢ok iyi
anlasilmistir. Bu sayede, gerek nitelikli isglici calistirma gerekse arizalara hizli miidahale etme
konularinda énemli avantaj saglamaktadir. Kémir, glivenilir ve kesintisiz bir elektrik Gretimi saglar.
Diinya Uzerindeki komiir rezervleri incelendiginde diger énemli kaynaklar olan dogal gaz ve petrole
gore daha yayillmis oldugu gorilir. Bu durum gerek glivenli arz kaynagina ulasma noktasinda avantaj
saglar gerekse komdr fiyatlarinin alternatiflerine goére daha disik volatiliteye sahip olmasina yardim
eder.

Komir santrallerinin yiksek ilk yatirnm maliyeti gerektirmesi ve insasinin dogal gaz, hidroelektrik gibi
diger Uretim santrallerine gore daha uzun siirmesi ve cevreye daha zararli olmalari 6nemli
dezavantajlari olarak sayilabilir. Kémdrle elektrik Giretimi yapan santraller esneklikten yoksundurlar ve
surekli olarak baz yik ¢alismalari gereklidir. Ayrica, kdmurin tasinmasinin diger fosil yakit tirlerine
gore daha zor olmasindan dolayr kdmir santralleri kémir madeni yakinina, kémdiriin santrale
tedarikinin saglanabilecegi tren yolu veya su derinligi yliksek olan bir limanin yakinina yapilmasi

gerekmektedir. Komir santrallerinin belki de en 6nemli eksi yonlerinden bir tanesi cevreye verdikleri
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zarardir. Bu sebepten dolayl santral yatinmcilarinin gevreye verilen zarari azaltmasi igin 6nemli
tutarlarda ek yatirnmlar yapmalari gerekmektedir. Santralin zararini énleyecek yatirimlar yapilacak
olsa bile kdémdr santrali yapilmak istenen bdlgede 6nemli sosyal tepkiler olugsmaktadir.

Komirden elektrik tretim yapan tim ¢evrim santrallerinde komirin yakilmasi ile elde edilen yiiksek
basingli buharin tirbinlenmesi suretiyle elektrik Gretimi yapilmaktadir. Komirle elektrik Gretim yapan
santrallerde farkli kémur yakma teknolojileri bulunmaktadir. Daha verimli kdmir yakma teknolojisi
birim kédmir basina daha cok enerji elde etmekte ve daha duslik kirlilige yol agmaktadir. Diger
taraftan disik verimli teknolojilerin sebep oldugu yiksek seviyedeki kirlilikler de bazi ek dnlemlerle
azaltilabilmektedir. Kémir kazanlarinin bacalarindan ¢ikan ve kirlilige yol agan partikdllerin, SO,
(stlfurdioksit) ve NOx (azotdioksit) gazlarinin yapilan ek yatirimlarla ¢evreye olan zararlari asgariye
indirilebilmektedir. Ornek olarak, bacadan cikan partikiillerin elektrostatik yogunlastiricilar veya
filtreler ile, NOx gazlarinin kazanin igerisinde kullanilabilecek disiik NOx yakicilar ya da segici katalitik
veya katalitik olmayan azalticilar ile, SO, gazlarinin ise birgok farkli baca gazi aritma yéntemlerinden
birisi kullanilarak azaltilmasi mumkindir.

Komir yakma teknolojileri ile ilgili 6zet bilgi asagida verilmistir.

Pulverize komiir yakma teknolojisi (pulverized coal combustion, PCC): Geleneksel komir yakma
teknolojilerinden birisi olarak sayilabilir. Kullanilan buharin basincina gére sub-kritik (subcritical) veya
stperkritik (SPCC, supercritical) olarak adlandirilir. Pulverize komir yakma teknolojisinde sireg
komirin toz haline getirilmesi ile baslar. Toz haline gelmis komir yanma odasinin igerisine hava
yardimiyla génderilir ve burada 1300-1700 C° sicakliklar arasinda yanma saglanir. Stiperkritik pulverize
komir teknolojilerinde 30 MPa basing ve 600 C° sicakliktaki buhar kullanilir. Buharin daha yiiksek
basing ve sicaklikta kullaniimasi verimlilikte yaklasik 5-12 puan arasi bir artis dogurmaktadir. Sub-kritik
teknolojide kazan verimliligi %30-33 arasinda olurken stperkritik teknolojide verimlilik %45’e kadar
cikabilmektedir. Yiksek basing ve sicaklikta buharin kullanilmasi teknik riskleri arttirmakta ve daha
genis guvenlik tedbirleri alinmasini zorunlu kilmaktadir. Kémirin daha yiksek verimle yakilmasini
saglayan superkritik teknolojinin diger taraftan ilk yatirrm maliyetleri subkritik teknolojiye gore daha
yuksektir. Santral ve kazan verimliligini bir adim Oteye tasiyan ultra-siiperkritik PCC teknolojilerinin de
Diinya lizerinde kullanim alanlari bulunmaktadir.

Akiskan yatakh komir yakma teknolojisi (fluidized bed coal combustion, FBC): Bu teknolojide
pulverize komiir yakmaya benzer sekilde komir toz halinde yakilmaktadir. Akiskan yatakh kazanlarda
sicak hava alt kissmdan kazana verilir ve komir ile sorbent olarak kullanilan bir madde beraber
“akiskan” hale getirilir. Sorbent madde — genellikle kiregtasi kullanilir — yanma sonucu ortaya ¢ikan
SO, emilimini saglar. Bu ylzden yuksek kikirtli kdmdarler icin akiskan yatakli kazanlar daha uygundur.
SO, emilimi ayrica kazanin yanma verimini de PCC teknolojilerine gére daha yliksek olmasini saglar.
FBC'nin bir diger o6zelligi de bacadan ¢ikan gazin 6zel bir temizleme prosesinden gecerek gaz
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tirbininde yakilmasi sonucu fazladan enerji elde edilmesidir. Bu sayede FBC tipli kémir santralleri
hem buhar hem de gaz tirbininin kullanildigi kombine g¢evrim yapida calisirlar ve santral genel
verimliligi ylkselir. FBC tipi kazanlarda kdmdirin yanma sicakhginin diisik olmasi sebebiyle ortaya
¢tkan NOx gazi miktari da azalmaktadir. Genel olarak bakildiginda FBC'nin PCC'ye gore daha gevreci
bir teknoloji oldugu soylenebilir. Atmosferik basingta ¢alisan (atmospheric fluidized bed combustion,
AFBC) ve basingli g¢alisan (pressurized fluidized bed combustion, PFBC) olarak iki alt teknolojisi
bulunmaktadir. PFBC, daha kompakt bir tasarima sahiptir ve 6zellikle PCC'ye gore cok daha az yer
kaplamaktadir. Kikirt olani  disik komdarlerde (<%1) FBC kullanimi  uygun olmadigi
degerlendirilmektedir. Kiiktirt orani (%1,5-5) arasi olan kdmirlerde PCC'ye gore daha cevreci ve daha
verimli bir teknoloji oldugu soylenebilir.

Entegre gazlastiricith kombine g¢evrim teknolojisi (integrated gasification combined cycle, IGCC):
IGCC teknolojisi digerlerine gore oldukg¢a verimli ve gevresel bir kdmir yanmasi saglamaktadir. Bu
teknolojide komiir kati olarak degil 6zel bir prosesle gazlastirimak suretiyle gaz tirbininde
yakilmaktadir. Koémirin gazlastirilmasi sonrasinda igerisindeki civa ve kikartlin ayristiriimasi
gerceklestiriimektedir. Bu sayede daha verimli bir yanma gerceklesmekte ve gevreye olan zararlar
oldukca azaltilmaktadir. Gaz tirbininden elde edilen atik i1sinin kazan yardimiyla buhar tiirbininde
kombine gevrim olusturacak sekilde degerlendirilmesi komiriin yanma verimliliginin yikselmesi
yaninda tesisin elektrik Gretim verimliligini de ylkseltmektedir. Bir IGCC tesislerinde Uretilen
emisyonlar ABD standartlarinin yaklasik onda biri oraninda olmaktadir. IGCC'nin temiz ve verimli
ozelliklerinin yani sira yulksek ilk yatirrm maliyetleri ekonomik olarak bircok kémir cesidi igin
neredeyse imkansiz hale getirmektedir. IGCC, ABD’de ve baska llkelerde temiz kémiir teknolojilerine
sunulan tegvikler ile desteklenmektedir.

Komirin kalitesine, icerigine, 1sil degerine, ¢ikarma masraflarina, sahanin durumuna, tesviklere,
cevresel kisitlamalara ve diger makroekonomik faktorlere baglh olarak yukarida verilen teknolojilerden
bir tanesi secilmektedir. Secilen teknoloji kendi icerisinde de komdiri farkhh basing ve sicaklhik
derecelerinde yakilmasi sonucu farklilastirilabilmektedir. Ayrica, yine secilen teknolojiye bagl olarak
cevresel kisitlamalara uymak icin bazi ek yatinnmlar yapilmaktadir. Kémir santrallerinin ¢evreye olan
etkilerini azaltmak icin uygulanabilecek emisyon azaltma sistemleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

. . N N . 2
Tablo 5 Kémiir santrali emisyon azaltma sistemleri®®

. . R Yaklasik maliyet
Teknoloji Temizlenen madde Verimlilik (%)
(USD/kw)
Islak baca gazi aritma SO, 99 130

8 Ness H.M., Kim S.S., Ramezan M., “Status of Advanced Coal Fired Power Generation Technology Development in the
U.S.”, 13th US/Korea Joint Workshop on Energy&Environment, 1999
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Wellman-Lord SO, 98 380-440
MgEL SO, 98 215-240
Sprey kurutucu SO,, Hg, Cl 75-90 140-210
Boru enjeksiyonu SO, 50-70 70-120
80-90 (NOx)
NOXSO SO,, NO, 280-380
90-99 (SO,)
. 80-90 (NOx)
Bakir Oksit SO, NOy 260-340
90-95 (S0,)
90 (NOx)
SNRB SO,, NO, / PM 70-90 (S0,) 275-365
99+ (PM)
90 (NOx)
SNOX SO, NO, 320-470
95 (SO,)
LNB/OFA NO, 35-70 10-25
Yeniden yakma NO, 40-65 30-50
SCR (selective catalytic
. NO, 80-90 50-75
reduction)
SNCR (selective  non-
. . NO, 35-50 10-20
catalytic reduction)

Komir santralinde SO, ve NOx gazlarinin yani sira sera gazi etkisinin en bliylk sebebi olan CO, gazi da
ortaya c¢ikmaktadir. Komir santralinin ¢evreye zararini azaltabilmek icin yukarida verilen
yontemlerden bir veya birkacina ek olarak CO; azaltma yontemlerinin de kullanilmasi gerekmektedir.
Temel olarak 2 adet CO; azaltma yontemi vardir. Bunlardan birincisi yakitlardaki karbon miktarini
azaltan dekarbonizasyon, ikincisi yanma prosesindeki verimin arttirilmasi tglinciisi ise CCS (carbon
capture and storage) CO, yakalanmasi ve depolanmasi olarak siralanabilir. CCS teknolojisi fosil
yakitlardan dretilen karbondioksitin yakalanmasi ve yer altinda depolanmasi suretiyle atmosfere
salinan CO, miktarini azaltmaktadir. CO, yakalanmasi icin yanma sonrasi, yanma oOncesi ve oxy-fuel
yanma seklinde farkl teknolojiler mevcuttur. Yakalama teknolojileri sonucunda elde edilen CO, boru
hatlari ile depolanacag yer alti tesisine tasinmaktadir. ABD’de mevcut durumda rezervi tikenmis
petrol sahalari CO, deposu olarak kullanilmaktadir. Tim bu slrecler gerek santralde yakit olarak
kullanilan kdmir miktarini arttirmakta gerekse ek isletme ve yatirirm maliyetleri ortaya ¢cikarmaktadir.
Sonug olarak komir santrallerine CO, azaltma sistemlerinin eklenmesi gerek ilk yatirim gerekse birim
elektrik Gretim maliyetlerini %30-70 arasinda yikseltmektedir.

Yukarida anlatilan farkli komur Gretim teknolojileri Massachusetts Institute of Technology (MIT)
tarafindan etraflica incelenmis ve 2007 yilinda “The Future of the Coal” raporu yayimlanmistir. Ayrica
benzer bir c¢alisma yine ABD’de National Energy Technology Labarotory (NETL) tarafindan
hazirlanmistir. Bu iki rapordan derlenen verilere gore farkli komir Uretim teknolojilerinin
karsilastirilmasi asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 6 Kémiir santrali teknolojileri karsilastirmasi®

PCC PCC PCC e (e
(Subkritik) (Superkritik) | (Ultrasuperkritik)
. MIT 1.280 1.330 1.360 1.330 1.439
Ik yatirim
— 1813 (GE)
maliyeti
NETL 1.549 1.575 - - 1733 (CoP)
(Usd/kw)
1977 (Shell)
MIT 34,3 38,5 43,3 34,8 38,4
38,2 GE
Verimlilik (%) (GE)
NETL 36,8 38,5 - - 39,3 (CoP)
41,1 (Shell)
. . MIT 4,8 4,8 4,7 4,7 51
Birim elektrik
Uretim maliyeti 7,8 (GE)
(USDc/kwh) NETL 6,4 6,3 - - 7,53  (CoP)
8,05 (Shell)

Yukaridaki tablodan gorildiugi Gzere IGCC teknolojisi birim elektrik tGretim maliyeti ve ilk yatirim
maliyeti acisindan en pahali teknolojidir. Tablodaki degerlere CCS teknolojisi maliyetleri
eklenmemistir. Mevcut durum itibariyle CCS teknolojisi maliyeti disarida birakildigi takdirde
komirden elektrik Gretilmesi ekonomik olrak anlamlidir. Diger taraftan CCS teknolojisi maliyetleri
eklendigi zaman elektrik Gretim maliyeti 7,34 — 8,16 USDcent/kwh seviyelerine c¢ikmaktadir.
Turkiye’deki mevcut durumda ve oniimizdeki donem beklentilerinde bu maliyetler ile kémirden
elektrik Uretimi yapilmasi ekonomik olmayacaktir. Dolayisiyla CCS teknolojisinin emisyonlar icin
herhangi bir tesvik verilmedigi durumlarda Tirkiye kosullarinda hayata gegirilemeyecegi séylenebilir.

Bir baska deyisle Tiirkiye’de yapilacak bir komiir santralinde her ne kadar SOx, NO, ve partikdillerden
kaynaklanan emisyonlar azaltilabilecek olsa bile CO, emisyonlari yine (st seviyelerde olacaktir. Diger
taraftan Ulkemizdeki mevcut cevre kosullari geregi CCS yapilmasi gerekli degildir. Tirkiye, Kyoto
protokoliine taraf olmus olsa da karbon emisyonlarini azaltma konusunda herhangi bir yukimlulik
altina girmemistir. 8 Haziran 2010 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren Blylk
Yakma Tesisleri Yonetmeligi'ne gbre yeni yapilacak olan 100 MW st kati yakith tesislerin CO
emisyonu sinir degeri 200 mg/Nm3 (yaklasik 162 ppm) olarak belirlenmistir. Diger kirletici maddeler
icin yonetmelikte belirtilen sinir degerler Tablo 7’de verilmektedir.

2 NARUC, “Clean Coal Generation Technologies for New Power Plants”, 2008
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Tablo 7 Kati yakith yakma tesisleri emisyon sinir degerleri

Emisyon Sinir Degerleri (mg/Nm?)

- - NO;,
Yakit tiirii Yakit Isil Giicii
Toz SO, (NO ve|CO
NO,)
Kat: vakit 50 MW < Yakit isil glicii <100 MW 50 850 400 150
ati yaki
y Yakit 1sil glici=100 MW 30 200 200 200
50 MW < Yakit isil glicii <100 MW 20 400 400 150
Petrol koku —
Yakit isil glici=z100 MW 20 200 200 200
50 MW < Yakit 1sil glicii <100 MW 200 400
Biyokiitle 100 MW < Yakit 1sil glici <300 MW 200 300
Yakit isil glici=300 MW 200 200

Trakya bolgesi kdmur ve fosil kaynaklar acisindan llkemizin zengin bdlgelerinden bir tanesidir.
Bolgede MTA tarafindan 1950 yilindan beri sondaj galismalari devam etmektedir. MTA kaynaklarina

gore Trakya bolgesinde mevcut durumdaki komiir sahalari asagida verilmistir.

Tablo 8 Trakya bélgesi linyit envanteri*°

Rezerv | Altsil Komiir Kull Sahiolik Ortalama kimyasal
ullani ahipli =
Yeri (milyo | deger yogunlugu ; degerler (%)
m amaci | durumu » .
nton) | (kcal/kg) | (ton/m3) Su Kiil Kukiirt
Demirhanli- . . ..
L Edirne 10,3 2100 1,5 Teshin Ozel 40 11,65 1,63
Gegkinli
Merig - . . ..
e Edirne 1,8 2500 1,5 Teshin Ozel 38 20 2
Kiigiikdoganca
Merig¢ — . ) ..
Edirne 1 2005 - Teshin Ozel 32,6 |3045 |-
Karayusuflu
Uzunkoprii — . ) ..
Edirne 13,6 3500 1,1 Teshin Ozel 19,2 | 23,29 0,71
Harmanlh
Enez - . . ..
. Edirne 1,5 2600 1,5 Teshin Ozel 29 25 3,98
Cavuskoy
Vize — . Teshin, ..
. Kirklareli 34,2 2300 1,4 . Ozel 32,5 | 22,5 1,5
Topgukoy Sanayi
Teshin,
Saray — . . .
L Tekirdag 73,6 2000 1,39 Termik TKI 41 22 1,8
Kiigiikyoncali Santral

*® Tirkiye Linyit Envanteri, MTA, 2010

41




Teshin,
Saray - . . .
Tekirdag 50,1 1677 1,39 Termik TKI 42,2 |21 1,4
Safaalan
Santral
Teshin,
Saray — Edirkoy | Tekirdag 14,3 1716 1,39 Termik TKi 42 24 2,4
Santral
Teshin,
Malkara - L . .
Tekirdag | 6,9 2200 1,3 Termik | TKi 22,1 | 374 1,6
Ahmetpasa
Santral
Malkara -
Evrenbey - Tekirdag 14,4 2359 1,3 Teshin TKi 33,3 | 27,3 1,41
Karamurat
Malkara - . ) .
L Tekirdag | 8,5 2277 1,3 Teshin | TKi 28,3 | 31,1 1,6
Haskoy — Ibrice
Cerkezkoy Tekirdag | 495 2075 1,4 - MTA 33 25 2

Bir kdmur rezervinin degerlendirilmesi icin yanma teknolojisi, kazan ve tirbin tipi secimi ve santralin
genel tasarimi kdmurin icerigi, kalitesi, maden yeri, sogutma tipi, vb. bircok konuya dayanmaktadir.
Bu oOzellikler belirlendikten sonra detayli bir mihendislik ¢alismasi ile uygun sistem segimi
yapitimalidir. Bu calismadaki amac¢ detayli mihendislik calismasi yerine Trakya bdlgesindeki
komdirlerin ¢evreye zararinin azaltilarak yakilmasinin 6n ekonomik analizinin yapilmasidir. Bu sebeple,
bélgede TKi kontroliinde olan ve termik santral yapimina uygun Saray-Kiiciikyoncali, Saray-Safaalan,
Saray-Edirkdy ve Malkara — Ahmetpasa sahalarinda kurulmasi olasi bir termik santralin yaklasik
maliyet calismasi yapilmistir. Bélgede kurulacak PCC, FBC ve IGCC teknolojilerinin ekonomileri kendi
icerisinde karsilastirmali olarak raporun ilerleyen boliimlerinde sunulmustur.

Rezervi en ylksek olan Cerkezkdy sahasinda sondajlar 2005 yilinda baslamistir. MTA verilerine gore
sahada yapilan sondajlar ile varligi ve yayilim alani belirlenmis olan kémiir rezervinin goérinir hale
getirilmesi ve sahanin gelistirilmesine yonelik sondajli aramalar devam etmektedir. S6z konusu
sahada daha glvenilir veriler elde edilinceye kadar ekonomik fizibilite sonuclarinin givenilir
olmayacagl degerlendirilmektedir. Bununla birlikte gosterge olmasi agisindan eldeki mevcut MTA
verileri ile 6rnek bir fizibilite calismasi hazirlanmistir. Yapilan c¢alismanin sonuclari asagida
verilmektedir.

Tablo 9 Trakya bolgesi yerli komiir ¢calismasi

Komar Ortalama ik yatirm maliyeti | Kurulu Yillik
Saha rezervi AID (milyon USD) Glg Uretim

(miyon ton) | (kcal/kg) PCC FBC IGCC (MW) (GWs)
Kigukyoncah | 73,6 2000 362 400 450 250 1.625
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Safaalan 50,1 1677 203 224 252 140 910
Edirkoy 14,3 1716 58 64 72 40 260
Ahmetpasa | 6,9 2200 36 40 45 25 163
Gerkezkoy 495 2075 2.462 |2.720 |3.060 | 1.700 11.050
Toplam 640 3.120 | 3.448 |3.879 |2.155 14.008

MTA kaynaklarina gore bolgede toplam 639,9 milyon ton linyit rezervi bulunmaktadir. S6z konusu
rezervin 40 yil siiresince kullanilacagl varsayimiyla Trakya bolgesindeki linyitlerden toplam 2155 MW
kurulu glclnde elektrik santralleri kurulabilir. Bélgedeki en blyik santral potansiyeli Cerkezkoy
sahasinda bulunmaktadir. Bu sahada MTA sondajlari devam etmektedir. Sondajlarin tamamlanmasi
ile birlikte daha kesin bilgiler elde edilebilecektir.

Bolgedeki santrallerin 6-8 yil arasinda faaliyete gecebilmesi miimkiindiir. TEIAS tahminlerine gére
2020 yilinda dusuk talep senaryosunda lilkemiz elektrik talebi 398 TWs olarak gergeklesecektir.
Trakya bolgesindeki linyit santrallerinin o tarihe kadar isletmeye agilmasi ile birlikte Turkiye toplam
talebinin %3,5’u karsilanabilecektir. Tirkiye’nin buginki yaklasik dogal gaz ithalat fiyat®! ile
hesaplama yapildigi zaman bolgedeki linyit santrallerinin tGlkemizin dogal gaz ithalat faturasini yillk
yaklasik 1,7 milyar USD azaltacaktir.

Bolgedeki rezervlerin degerlendirilmesi igin gerekli yatirrm tutari 3,1-3,9 milyar USD arasinda
degismektedir. Bu degerlere gevresel zararlari azaltmak igin yapilmasi gerekli olan yatirrmlar da dahil
edilmistir.>? Cevresel etkilerini azaltan yatirimlar da dahil edildigi zaman bélgedeki linyit santralleri
icin birim elektrik tGretim bedeli hesaplamasi asagida verilmistir.

Tablo 10 Yerli kémiir igin birim elektrik iiretim maliyeti hesaplamasi (TL/MWs)*?

PCC FBC IGCC
ik yatirim maliyeti 43,4 50,7 57,9
iscilik ve diger isletme maliyetleri 2,8 1,5 1,8
Enerji bedeli 57,9 53,9 46,3
Toplam isletme maliyeti 60,7 55,3 48,1
Toplam birim elektrik tiretim maliyeti 104,1 106,0 106,0

*' 550 USD/Sm*

*2 pcC teknolojisi icin FGD, LNB ve SCR, FBC igin LNB dahil edilmistir.

** jlk yatirnm maliyeti: Pembina Institute (2001)

Enerji bedeli: Tlrkiye’deki mevcut linyit santrallerden elde edilen ortalama kémur maliyeti kullaniimistir.

iscilik ve diger isletme maliyetleri: Pembina Institute (2001) kaynak alinarak oradaki bedeller ABD/Tiirkiye asgari iicret
orantile Turkiye sartlarina gore glincellenmistir.
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Farkli teknolojilerdeki santrallerin birim Uretim maliyetleri yaklasik olarak 104 TL/MWs ile 106
TL/MWs arasinda degismektedir. Kisa donemli marjinal maliyetler ise 48,1 TL/MWs ile 60,7 TL/MWs
arasinda degismektedir. Tlrkiye’deki mevcut elektrik fiyatlari ve ileriki donemlerdeki beklenen fiyatlar
gdz Online alindiginda bu maliyetler ile Trakya bdlgesindeki linyit rezervlerinin ekonomik olarak
degerlendirilmesi miimkin gozikmektedir. Risklerden ve daha siki ¢evresel kosullardan dolayi ilk
yatirim maliyetlerinin artmasi, rodoévans bedelleri, komir sahasina gore komir maliyetinin degisecek
olmasi, iscilik maliyetlerindeki farkhliklar yukaridaki hesabi dogrudan etkileyecektir.

Tekirdag-Saray bélgesindeki linyit sahasi 2006 yilinda TKi tarafindan ihale edilmis ve ihaleyi Basat
Elektrik Uretim A.S. kazanmistir. ihale karsiliginda bélgeye 300 MW kurulu giiciinde elektrik {iretim
santrali yapilmasi planlanmistir. 15 Ocak 2009 tarihinde iiretim lisansi alan Basat Elektrik Uretim
A.S.nin santral bolgesi icin CED raporu alamamasindan dolayi lisansi EPDK tarafindan 17 Mart 2010
tarihinde iptal edilmistir. Bolgede TKi tarafindan tekrardan roddvans usulii ihale yapilmasi
planlanmaktadir.

Bolgedeki kdmur rezervinin degerlendirilmesi konusunda CED raporu ve cevreye olan zarar
konusundaki sosyal tepki en bliyik engel olarak gorilmektedir. Soma, Yatagan, Kemerkdy, Afsin,
Elbistan gibi bolgelerde daha 6nceden kurulan termik santrallerin cevreye verdigi zararlar kdmur
santrallerine karsi olusan sosyal tepkilerin en biylik nedenlerinden birisidir. Kdmir santrallerinin
diger elektrik tGretim santrallerine gore cevreye daha zararli oldugu dogrudur fakat yukarida detaylari
verilen ek temizleme 6nlemleri ile bu zararlar asgariye indirilebilmektedir.

2000’li yillara kadar Tirkiye’de inga edilen kémiir santralleri konvansiyonel kdmir yakma teknolojileri
ile yapiimistir. Bu sebeple bu santrallerin cevreye 6nemli 6lctide zarari olmustur. Bu zararlarin devam
etmemesi ve azaltilmasi icin eski termik santrallere rehabilitasyon yatirimlari ¢ergevesinde kurulan
baca gazi aritma tesisi yatirimlari ile SO, emisyonlari halk saghgini tehdit eden seviyenin altina
indirilebilmektedir. Son dénemde Afsin Elbistan santralinde yapilan BGD (baca gazi desilfiiriizasyon)
tesisi buna 6rnek olarak verilebilir. Cayirhan, Ambarli, Aliaga ve Hamitabat santrallerinde yapimi
tamamlanan rehabilitasyon calismalari ile santrallerdeki verim ylikseltilmis ve emisyon miktarlari
onemli 6lcide azaltilmistir.

2000’li yillardan sonra devreye alinan tek yerli linyit santrali Canakkale’nin Can ilgcesinde bulunan 18
Mart Can Komir Santralidir. Bu santral temiz komir teknolojilerinin kullanimina 6rnek olarak
gosterilebilir. Akiskan yatakll kdmir yakma teknolojisi sayesinde Can santralinde baca gazi aritma
tesisine gerek duyulmaksizin kirectasi yardimi ile yanma sirasinda SO, emisyonlari mevzuat
degerlerinin altina indirilebilmektedir. Santralde kullanilan yeni dénem temiz kémdir yakma
teknolojisinin ayni zamanda CO, emisyonlarinin azaltilmasina da onemli katkisi bulunmaktadir.
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Tirkiye’deki Can harici yerli linyit santrallerinde ortalama CO, emisyonu degeri 1 kg/kwh iken Can
santralinde bu deger 0,84 kg/kwh seviyesindedir.>*

Yeni dénemde yapilacak olan yerli linyit santrallerinin ¢evreye olan zararlarin azaltilmasi icin alinacak
dnlemler en az Can Termik Santrali kadar olacaktir. ilgili cevresel mevzuata gére yeni dénemdeki yerli
linyit santrallerinin ¢evre yatirimlari nedeni ile ilk yatirrm maliyetleri yikselecektir fakat bununla
beraber seragazi emisyonlari konvansiyonel santraller gére onemli miktarda azalacaktir. Trakya
bolgesindeki yerli komirlerin degerlendirilmesi asamasinda sz konusu ¢evresel yatirimlarin ve temiz
komir yakma teknolojilerinin kullaniimasi halinde dogacak sosyal tepkinin azalacagi beklenebilir.

3.2.3. Riizgar

Dinya genelinde ve lilkemizde riizgardan eneriji tGretim kapasitesi son 5 yilda 6nemli 6lglide artmistir
ve artmaya devam etmektedir. Yenilenebilir Enerji Genel Midirligi tarafindan yapilan calismalarda
Trakya bolgesinde Edirne’nin gilineyi, Tekirdag'in dogusu ve gineyi ileKirklareli’'nin dogusunda riizgar
santrali icin uygun alanlar bulunmaktadir. YEGM tarafindan belirlenen riizgar degerlerine gore Edirne
ve Kirklareli illerinde rizgar hizi 5,5-7 m/s, Tekirdag’da ise 6,5-7 m/s seviyelerindedir. Buradan
hareketle bolgede dnemli bir riizgar potansiyeli oldugu degerlendirilmektedir.

Trakya bolgesinde EPDK verilerine gore toplam 584 MW riizgar kapasitesi lisanslandiriimistir.
Bunlardan 44 MW kapasite isletmede kalani ise heniiz insa halinde veya insaata baslanmamistir.
Lisansli riizgar Uretimi icin TEIAS tarafindan Uretime alinacak kapasite belirlenmis ve bunun igin
bolgesel bazda kapasite ihaleleri yapilmistir. Belirlenen mevcut lisanslarin insaatinin tamamlanmasi ve
faaliyet gegcmeleri ile birlikte Trakya bolgesindeki rizgar potansiyelinin 6énemli bir kismi
degerlendirilmis olacaktir.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag bolgesindeki riizgar potansiyelinin lisanssiz elektrik tGretimi kapsaminda
da degerlendirilmesi mimkindir. 21 Temmuz 2011 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak
yirirliige giren Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Uretim Yénetmeligi’ne gére 500 kW ve alti kurulu giice
sahip olacak tesisler lisans alma ve sirket kurma ylkimliginden muaf tutulmustur. Lisanssiz liretim
kapsaminda kurulacak enerji Uretim sirketlerinin Urettikleri enerji kendi tiiketimlerinden mahsup
edilerek kalan enerji kaynak bazinda belirlenen sabit fiyatlarla bolgedeki dagitim sirketine
satilabilecektir. Ozellikle sanayinin yogun oldugu bolgelerde enerji maliyetlerinin azaltilmasi igin
lisanssiz elektrik Gretimi 6nemli bir firsat dogurmustur. Trakya bolgesi 6zelinde sanayi tesislerinin
yogun oldugu Corlu ve Cerkezkoy bolgelerinde riizgardan lisanssiz elektrik (iretimi kapsaminda 6nemli
potansiyel bulunmaktadir.

** ETKB, “Enerji Sektoériinde Seragazi Azaltma Calisma Grubu Raporu”, 2005
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Bir tesisin Uretecegi elektrik enerjisi kurulu glici ile galistig1 saatin ¢arpimi ile elde edilmektedir. 500
kW kurulu gliciindeki bir tesis 10 saat calistirildigl zaman 5000 kWs enerji tretebilmektedir. Elektrik
santrallerinin yilhk toplam ¢alisma saatinin bir yildaki toplam saat sayisina oranina kapasite faktori
denilmektedir. %30 kapasite faktorli olan bir santral bir yilda toplam 8760 x 0,3 = 2628 saat
¢alisabilmektedir. Bu durumda 500 kW kurulu glicii ve %30 kapasite faktori olan bir santral bir yilda
500 x 2628 = 1.314.000 kWs enerji Uretimi yapabilmektedir. Fakat riizgardan Uretilen enerji bélgesine
gore mevsimsel ozellik gostermektedir. Uretilen enerji miktari yaz-kis aylarinda ve gece-giindiiz
saatlerinde onemli farkhlik gostermektedir. Trakya bolgesindeki YEGM haritalari incelendiginde
bolgedeki ortalama kapasite faktoriiniin %30 olarak alinmasi uygun gorilmustir. Bolgede bulunan
ornek bir sanayi tesisi icin riizgardan yapilacak lisanssiz tUretimin yaklasik ekonomik faydasi asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 11 Lisanssiz riizgar santrali 6rnek ¢alisma

Kurulu glic 500 KW
ilk yatinm maliyeti 2.000.000 TL
Yillik isletme & bakim maliyeti 20.000 TL
Rlzgar hizi tahmini 7 m/s
Kapasite faktori tahmini 30%

Yillik ortalama elektrik Gretimi 1.314 MWs
Sanayi elektrik tarifesi 219 TL/MWs
Ornek aylik ortalama tiiketim 250 MWs
Ornek aylik fatura 54.638 TL
Ornek yillik toplam tiiketim 3.000 MWs
Tesis kurulmasi yillik kazang 267.766 TL
Yaklasik geri donus siiresi 7.5 Yil

Yukaridaki hesaplamaya gore KDV hari¢ yaklasik ortalama elektrik faturasi aylik 55,000 TL olan bir orta
gerilim sanayi abonesi icin kurulacak 500 kW kapasiteli lisanssiz riizgar elektrik Gretimi yatirimi
degerlendirilmistir. Buna gore yillik yaklasik olarak 3000 MWs tiiketimi bulunan tesis, riizgar tesisinin
kurulmasi ile birlikte 1314 MWs tiketimi kendi tesisinden karsilamis olacaktir. Bu sayede gilincel
fiyatlarla elektrik faturasi yillik yaklasik 268.000 TL azalmis olacaktir. ilk yatirrm maliyeti 2 milyon TL
olan tesis 7,5 yil gibi bir geri déniis siiresine sahip olacaktir. Ulkemiz sartlarinda 7,5 yillik geri déniis
slresi olan yatirimlar ekonomik olarak yapilabilir seviyededir. Riizgar hizi, kapasite faktori, tlrbin
maliyeti ve tliketicinin tarife grubu ile yillik tiketimi yukaridaki hesaplanan geri donis siresini
dogrudan etkileyecek olan faktorlerdir. Her bir yatirimci kendine 6zel degerlere gore hesaplama
yapmalidir.

Rlzgardan lisanssiz elektrik Gretimi her isletme igin karli bir yatirrm olmayabilir. Ya da isletmenin
mevcut durumunda teknik imkansizliklar bulunabilir. Dolayisiyla lisanssiz elektrik Gretim yatirimi
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yapmak isteyen yatirimcilara raporun 4.2 bolimiinde verilen yol haritasini incelemeleri ve yatirm
planlarini 6nemli goérilen noktalari ihmal etmeden yapmalari tavsiye edilmektedir.

Yenilenebilir Enerji Genel MudurlGga tarafindan yapilan galismalar sonucunda Tirkiye riizgar atlasi

hazirlanmis ve her ildeki rizgar hizlar gosterilmistir. Asagida Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki
rizgar hizini gosteren haritalar verilmektedir.
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Riizgar Hizi - 50 m
Sekil 18 Edirne ili riizgar hizi dagilimi

YEGM verilerine gore Edirne ilinde gliney bolgelerde 6zellikle Enez ve Kesan ilgelerinde riizgar santrali
potansiyeli daha fazladir. YEGM tarafindan yapilan ¢alismalara gore Edirne ilinde 694 km2 alan riizgar
santrali yapimina uygundur ve toplam 3.470 MW riizgar santrali kurulabilir. Bélgedeki santrallerin
baglanacagl trafo merkezi ise Kesan’da bulunmaktadir. RES yatiriminin artmasi ve daha cok rizgar

santralinin sisteme baglanabilmesi icin Enez ilcesine TEIAS tarafindan trafo merkezi yatirimi yapilmasi
gereklidir.
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Sekil 19 Kirklareli ili riizgar hizi dagihmi

YEGM verilerine gore Kirklarelli ilinde merkezin glineydogusunda Pinarhisar, Vize ve il merkezi ve
kuzeye dogru Kofcaz ilcelerinde riizgar santrali potansiyeli daha fazladir. YEGM tarafindan yapilan
¢alismalara gore Kirklareli ilinde 615 km2 alan riizgar santrali yapimina uygundur ve toplam 3.079
MW rizgar santrali kurulabilir. Bolgedeki santrallerin baglanacagl trafo merkezi ise riizgar hizinin
nispeten diisiik oldugu Liileburgaz ilcesinde yogunlasmistir. Vize ilgesinde de TEIAS’a ait 1 adet trafo
merkezi bulunmaktadir. RES yatiriminin artmasi ve daha ¢ok riizgar santralinin sisteme baglanabilmesi
icin Pinarhisar ve Kofcaz ilcelerine TEIAS tarafindan trafo merkezi yatirimi yapilmasi gereklidir.
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Sekil 20 Tekirdag ili riizgar hizi dagilimi

YEGM verilerine gore Tekirdag ilinde dogu ve bati kissimlarda Malkara, Sarkdy, Cerkezkdy ve Corlu
ilcelerinde riizgar santrali potansiyeli daha fazladir. YEGM tarafindan yapilan calismalara goére
Tekirdag ilinde 925 km2 alan riizgar santrali yapimina uygundur ve toplam 4.626 MW riizgar santrali
kurulabilir. RES yatiriminin artmasi ve daha ¢ok riizgar santralinin sisteme baglanabilmesi icin Malkara
ve Sarkdy ilcelerine TEIAS tarafindan trafo merkezi yatinnmi yapilmasi gereklidir.
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Sekil 21 Trakya bolgesi mevcut riizgar santralleri®

3.2.4. Biyokiitle

Bir topluma ait yasayan organizmalarin yarattiklari atiklarin belirli bir donemdeki toplam kitlesine
biyokitle denilmektedir. Biyokiitleden elde edilen enerji ise biyokitle enerjisi olarak
adlandiriimaktadir. Orman atiklari ile elde edilen yakacak odunlar, hayvan atiklarindan elde edilen
tezek, sehirlerdeki ¢op atiklari, tarimdan elde edilen atiklar ve enerji igin 6zel olarak yetistirilen
kanola, misir, seker kamisi gibi bitkiler biyokiitleden enerji Gretimi igin kullaniimaktadir.

Tarim, hayvancilik atiklari, kentsel atiklar ve ormandan elde edilen atiklar kati, sivi ve gaz formunda
yakilarak enerji elde edilmektedir. Biyokiitle; biyoetanol, biyodizel ve biyogaz formlarina dénistilerek
kati, sivi ve gaz olarak yakilabilmektedir. Biyokdtle kullanilarak elde edilen metan ve odun briketi de
ozellikle elektrik Gretim santrallerinde kullanilmaktadir. Asagidaki tabloda biyokitle kaynaklari,
kullanilan cevrim teknikleri, elde edilen yakitlar ve uygulama alanlari verilmistir.

Tablo 12 Biyokiitle tiirleri*®

Biyokiitle Cevrim Yontemi Yakitlar Uygulama alanlan
Orman atiklari Havasiz ¢lirlitme Biyogaz Elektrik Gretimi, Isinma
Tarim atiklar Piroliz Etanol Isinma, ulasim

Enerji bitkileri Dogrudan yakma Hidrojen Isinma

Hayvansal atiklar Fermantasyon, havasiz | Metan Ulasim, Isinma

» Kaynak: TUREB riizgar atlasi, www.tureb.com.tr, Erisim Tarihi: Agustos 2012

36 Karayilmazlar S., Saracoglu N., Cabuk Y., Kurt R., “Biyokiitlenin Tiirkiye’de Enerji Uretiminde Degerlendirilmesi”, Bartin
Orman Fakiltesi Dergisi, 2011, Cilt:13, Sayi:19, 63-75
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guritme

Copler (organik) Gazlastirma Metanol Ucgaklar

Algler Hidroliz Sentetik yag, Roketler
Enerji ormanlari Biyofotoliz Motorin Uriin kurutma

Bitkisel ve hayvansal Esterlesme reaksiyonu Motorin Ulasim, 1Isinma, seracilik

yaglar

Bu calisma kapsaminda Trakya bolgesindeki orman, hayvan, tarim atiklari ve kentsel organik
atiklardan elektrik tretim potansiyeli degerlendirilecektir. Bunun igin 6ncelikli olarak bolgedeki atik
potansiyelinin belirlenmesi gerekmektedir.

Orman atigi: Orman Genel Mudurliga verilerine gore Trakya bolgesindeki ormanlik alan miktari
asagida verilmistir.

Tablo 13 Trakya bolgesi toplam orman varllgl37

iller Normal Orman (ha) Bozuk Orman (ha) Toplam Orman (ha)
Edirne 65.465 40.315,5 105.780,5

Kirklareli 221.889,5 36.806,4 258.695,9

Tekirdag 66.010,5 38.075,5 104.086

Toplam 353.365 115.197 468.562

Ormanlhk alanlardan elde edilen biyokitlenin ortalama %10-15’i hasat sirasinda ormanda
birakilmaktadir. Ormanda birakilan atik biyokitlenin toplanilmasi maliyetli ve zorlu bir slire¢ oldugu
icin Ozel olarak gelistirilmis lojistik teknikleri kullaniimaktadir. ABD’de yapilan bir ¢alismada Ulke
genelinde orman atiklarinin lojistiginin bastan uca toplam 30 USD/ton maliyetinde oldugu ve atiklarin
1sil degerinin 1slak halde 2900 kcal/kg, kuru halde ise 4800 kcal/kg oldugu beIirtiImistir.38 Diinya
tizerinde iskandinav (lkeleri, dzellikle Finlandiya ve isveg¢ en ¢ok orman atigi kullanan ilkeler olarak
belirtilebilir. ingiltere, irlanda ve Almanya’da da orman atigi kullanimi artarak devam etmektedir.

Orman atig1 potansiyelinin 1sinma ve elektrik Uretiminde kullanilmasinin degerlendirilebilmesi icin
daha detayl verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Oncelikli olarak bélgedeki ormanlarda kereste ve yakacak
odun elde edilmesi sonrasinda ormanda kalan atik miktarlarinin belirlenmesi gerekmektedir. ikinci
asamada bu atiklar icin en uygun lojistik teknigi secimi yapilmasi ve ton basina birim atik lojistik
maliyetinin hesaplanmasi gerekecektir. Ucilincii asama elde edilen atiklarin kalorifik degerlerinin
tespit edilmesidir. Buradaki 6nemli noktada atiklarin icerisindeki nem miktaridir. Atigin icerisindeki
nem miktari arttikga 1sil degeri diisecegi igin icerisindeki nemi azaltmak amaciyla gesitli yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemler her ne kadar atigin 1sil degerini ylkseltiyor olsa da ek yatirm ve

¥ Kaynak: Orman Genel MidrliGgl, www.ogm.gov.tr
38 EPA, Biomass and CHP Catalog, Part 3
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isletme maliyeti getirmektedir. Yillik toplam atik potansiyeli, uygun lojistik teknigi, lojistik maliyeti ve
optimum sil deger hesaplanmasi yapildiktan sonra bdlgede kurulabilecek bir tesisin yaklasik
ekonomik maliyeti hesaplanabilecektir.

Tarim atiklari: Tarimsal atiklarin toplanip igeresindeki nem oraninin dustrilerek yakilmasi ile
kojenerasyon tesislerinde elektrik Gretimi yapilmasi mimkindir. Tarim atiklari tim Diinya’da eneriji
uretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu calismada Trakya bdlgesinde yogun olarak ekimi yapilan
ve atiklari 6nemli enerji potansiyeli iceren geltik, bugday ve aygicegi degerlendirilecektir. 2010 yili
verilerine gore Trakya bolgesi, Turkiye bugday tGretimin %9,3’(inl, aycicegi Gretiminin %62,5’ini, celtik
tretiminin de %44,5’ini karsilamaktadir. TUIK verilerine gére 2011 yilinda bélgedeki aycicegi, celtik ve
bugday Uretim miktarlari asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 14 2011 yili Trakya bolgesi tarim liriinleri hasat miktar®®

Aycicegi Bugday (ton) Celtik

(ton) (ton)
Edirne 240.417 451.743 379.182
Kirklareli 130.889 365.081 18.473
Tekirdag 253.471 592.982 22.103
Toplam 624.777 1.409.806 419.758

Tarimsal atik olarak hasat sonrasinda elde edilen aygicegi, bugday, celtik saplarinin ve geltik
kabugunun elektrik Gretiminde degerlendiriimesi mimkiindir. Elde edilen bu atiklar kati olarak
(biomass), gazlastirilmak suretiyle sentez gazi halinde, fermantasyon sonrasinda elde edilecek biyogaz
olarak veya piroliz sonucunda elde edilen biyoyag seklinde yakilmasi mimkinddr.

Bolgedeki tarimsal atiklarin toplam enerji kapasitesini belirleyebilmek icin asagida verilen ¢alisma
yapilmistir. Bu noktada oncelikli olarak calismaya temel varsayimlar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 15 Tarimsal atik kapasite ¢alismasi varsayimlar®

Celtik sapi AID (kcal/kg) 2500
Celtik kabugu AID (kcal/kg) 2500
Bugday sapi AID (kcal/kg) 2500
Aycicegi sapi AID (kcal/kg) 4100
Celtik kabugu/Celtik tGretimi orani 0,2
Celtik sapi/Celtik Gretimi orani 1,5

% Kaynak: TUIK, www.tuik.gov

*® Tablodaki degerler literatiirdeki gesitli calismalardan derlenmistir. ilgili calismalara kaynakca kisminda yer verilmistir.
Tablodaki tim degerler potansiyel hesaplamasi igin kullanilan ortalama varsayim degerleridir. S6z konusu degerler
bolgelere gore farklihk gosterebilecektir.
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Bugday sapi/Bugday Uretimi orani 1
Aycicegi sapi/Aygicegi lretimi orani 0,5
Toplam geltik kabugu icerisinde elektrik tiretiminde kullanilacak miktar %60
Toplam celtik sapi icerisinde elektrik Gretiminde kullanilacak miktar %60
Toplam bugday sapi icerisinde elektrik Gretiminde kullanilacak miktar %60
Toplam aygicegi sapi icerisinde elektrik Gretiminde kullanilacak miktar %60
Enerji cevrim verimi %40
Yillik calisma saati 6500

Elektrik Gretimi icin belirlenecek kapasite secilen yakma teknigine gore farklilasmaktadir. Asagida
verilen hesaplamada yukaridaki alinan varsayimlara gore yapilan teorik hesaplamalar verilmistir. Daha
net sonuglar elde edilebilmesi icin yapilacak deneme galismalari ile yukarida verilen varsayim seti
yerine gercek degerler kullanilmahdir.

Herhangi bir yakit kaynaginin elektrik Gretim potansiyelinin tespit edilebilmesi icin o6ncelikle
kaynaktan elde edilecek enerji miktarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in kullanilacak olan
iki degisken elektrik tretiminde kullanilacak atik miktari ve atiklarin alt 1sil degerleridir. Tablo 17'de
Trakya bolgesinde celtik sapi, celtik kabugu, bugday ve aycicegi atiklarindan yillik yaklasik elde
edilecek enerji degerleri verilmistir. Bu degerler enerji Gretimi icin kullanilacak atik miktarlari ile Tablo
15’te verilen alt isil degerlerin (AID) ¢arpilmasi sonucu elde edilmistir. Toplam atiklarin %60’ inin eneriji
Uretiminde kullanilabilecegi varsayilmistir. Atiklarin yanmasi sonucunda ortaya cikan enerji yaklasik
olarak %40 verimle elektrik enerjisine donustlrilecegi varsayilmistir. Segilecek olan tirbinin
teknolojisi ve buylikligline gére bu verim orani artabilir veya disebilir. Bir biyokiitle elektrik (iretim
tesisi bakim ve ariza durumlari gikartildigi zaman yillik 6500 saat ¢alisabilmektedir. Diger taraftan tesis
sahiplerinin elektrik enerjilerini nasil degerlendirdiklerine bagl olarak c¢alisma saati degisiklik
gosterebilir. Kendi ihtiyaci icin elektrik (retmek isteyen bir isletme, tesisi daha uzun sire
kullanabilecektir. Diger taraftan glin doncesi piyasasl veya dengeleme glic piyasasinda satis yapmak
isteyen tesis sahiplerinin talimat alma durumlarina gore yillik calisma saatleri degisecektir.

Tablo 16’da celtik kabugu 6zelinde 6rnek potansiyel hesaplamasi verilmistir.

Tablo 16 Celtik sap1 6rnek enerji potansiyeli hesaplamasi

Edirne Kirklareli Tekirdag Toplam
A) Toplam Celtik Sapi (ton/yil) 568.773 27.710 33.155 629.637
B) Enerji Uretimi icin kullanilacak geltik sapi
(ton/yil) 341.264 16.626 19.893 377.782
(Toplam geltik kabugu * %60)
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C) Celtik sap1 alt 1sil deger (AID) (kcal/kg) 2.500 2.500 2.500 2.500
D) Yillik toplam enerji miktari (Gcal)

853.159 41.564 49.732 944.456
=B * C/ 1000
E) Yaklasik gevrim verimi 40% 40% 40% 40%
F) Yilhk eneriji iiretim miktari (Gcal)
_D*E 341.263 16.626 19.893 377.782
G) Yillik enerji Gretim miktari (MWs)

396.818 19.332 23.131 439.282
= F/0.860
H) Yillik toplam galisma saati 6.500 6.500 6.500 6.500
1) Yaklasik teorik kurulu gii¢ (MW
—)G/H ? glic ( ) 61 3 4 68

Tablo 16’da verilen hesaplama tiim yakit kaynaklari icin gecerlidir. Bu hesaplama Tablo 17’de diger

kaynaklari icerecek sekilde genisletilmistir.

Tablo 17 Trakya bolgesi tarimsal atik elektrik liretim potansiyeli

Edirne Kirklareli Tekirdag Toplam
Toplam Celtik Sap1 (ton/yil) 568.773 27.710 33.155 629.637
Toplam Celtik Kabugu (ton/yil) 75.836 3.695 4.421 83.952
Enerji Gretimi icin kullanilacak geltik sapi (ton/yil) 341.264 16.626 19.893 377.782
Enerji Uretimi icin kullanilacak geltik kabugu (ton/yil) | 45.502 2.217 2.652 50.371
Toplam bugday sapi (ton/yil) 451.743 365.081 592.982 1.409.806
Enerji Giretimi icin kullanilacak bugday sapi (ton/yil) 271.046 219.049 355.789 845.884
Toplam aycicegi sapi (ton/yil) 120.209 65.445 126.736 312.389
Enerji tGiretimi icin kullanilacak aygicegi sapi (ton/yil) 72.125 39.267 76.041 187.433
Yillik toplam enerji miktari (Gcal) 1.944.900 | 758.257 1.262.517 3.965.675
Yaklasik ¢evrim verimi 40% 40% 40%
Yillik toplam galisma saati 6.500 6.500 6.500
Yaklasik teorik kurulu gii¢ (MW) 139 54 90 284
Yillik elektrik Giretim miktari (GWs) 905 353 587 1.844
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Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinden elde edilecek olan celtik, aycicegi ve bugday atiklarinin teorik

olarak yaklasik toplam 284-300 MW elektrik Gretim kapasitesi bulunmaktadir. Bunun karsiligi olarak
yaklagik 1844-2000 GWs vyillik elektrik Gretimi yapilabilir. Bu miktar Tirkiye toplam elektrik
tiketiminin %0,9’una karsihk gelmektedir.

Hayvansal atiklar: Kimes hayvanlari ve biiylkbas hayvanlardan elde edilen atiklarin metan veya sivi

formda kojenarasyon tesisinde yakilmasi ile elektrik ve 1si Uretimi yapilabilmektedir. Trakya

bolgesindeki gelismis hayvancilik faaliyetlerinden yola ¢ikilarak bolgedeki hayvancilik atiklarindan elde

edilebilecek elektrik tretim potansiyeli asagida hesaplanmistir.

Oncelikli olarak TUIK verilerinden Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki hayvan sayilari elde

edilmistir.

Tablo 18 2011 yili Trakya bolgesi hayvan sayllarl41

iller Biyiikbas hayvan | Kiiglikbas hayvan | Kiimes hayvanlari
Edirne 156.460 251.048 265.783

Kirklareli 132.922 213.591 352.788

Tekirdag 153.162 307.684 904.020

Toplam 442.544 772.323 1.522.591

Hayvan cinslerine
verilmigtir.

Tablo 19 Hayvanlardan elde edilen yaklasik giibre degerleri*?

gore elde edilebilecek yillik glibre miktari yaklasik olarak asagidaki tabloda

Giibre miktari Biyogaz miktari Enerji degeri
(ton/yil) (m*/giin) (Mj/giin)
Buyukbas 6 0,42-0,60 12,96
Kiglkbas 0,7 0,37-0,61 7,4
Kiimes 0,013 0,05 0,22

Trakya bolgesindeki toplam hayvan sayisi, yukaridaki tabloda verilen yaklasik gibre degerleri ve

biyogaz miktarindan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde kurulabilecek toplam hayvansal atikla

beslenen biyogaz santrali potansiyeli elde edilmistir.

Tablo 20 Trakya bolgesi hayvansal atik biyogaz potansiyeli

* Kaynak: TUIK, www.tuik.gov
* Toruk F., Eker B., “Trakya Bolgesinde Biyogaz Enerjisinin Kullanilabilirligi”,
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Toplam . Toplam Santral Yilhk
Toplam ) Biyogaz . Kurulu .
. Biyogaz Enerji Yanma | yilhk . elektrik
Giibre . AID . - gl¢ L
(ton/yil) miktari (keal/m3) Degeri verimi | ¢alisma (MW) Uretimi
on/yi cal/m
v (m3/yil) (MWh/yil) saati (GWs)
Edirne 1.117.949 29.261.332 5.000 170.124 60% 7.000 15 102
Kirklareli 951.632 24.865.729 5.000 144.568 60% 7.000 12 87
Tekirdag 1.146.103 28.707.072 5.000 166.902 60% 7.000 14 100
Toplam 3.215.684 | 82.834.133 481.594 41 289

Yapilan hesaplamaya gore bolgedeki hayvansal atiklari kullanilarak yaklasik toplam 41 MW giiciinde
biyogazdan elektrik elde edilebilecek santral yatirimi yapilabilir. Elde edilen biyogazin alt isil degeri,
yanma verimi ve toplam gilbre miktari yaklasik olarak kabul edilmistir. Daha net sonuglarin elde
edilmesi icin numuneler Uzerinde testler yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Turkiye’nin toplam enerji dengesi adina her ne kadar 41 MW bliyik bir kapasite olmasa da atiklarin
biyogaz olarak degerlendirilmesi bolgesel kalkinma adina biyik 6nem arz etmektedir. Buginki
biyogaz icin devlet tarafindan verilen tesvik olan 13,3 UScent/kws ile hesaplama yapildiginda sadece
elektrik tUretiminde bolge icin yillik 38,5 milyon USD tutarinda bir ekonomi olusturmaktadir. Tesisten
elde edilecek atik 1sinin da i1sinma ve seracilik faaliyetlerinde degerlendirilmesi miimkiindir. Glbrenin
fermantasyonla biyogaza dondistiridlme sirecinde icerisindeki amonyak ve tarima zararli bazi
mikroorganizmalar ayristiriimaktadir. Bu sayede fermantasyonla biyogaz lretimi sonrasi kullanilan
glibrenin verimi ylikselmekte ve gerek koku gerekse mikroorganizma yoniinden zarari azalmaktadir.

Kentsel atiklar: Ulkemizde kentsel atiklarin elektrik enerjisine dénustirildigi ilk tesislerden birisi
Ankara sinirlari igerisindedir. 2006 yilinda elektrik Gretim lisansi alinan tesiste Mamak bdlgesinde
toplanan Ankara iline ait atiklardan elde edilen LFG (landfill gas) Grindniin yakilarak elektrik ve isi
Uretimi yapilmaktadir. Ankara bolgesinden elde edilen kentsel atik miktari verileri ile Trakya bolgesi
verileri karsilastirilarak Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illeri icin yaklasik kentsel atiktan elektrik Gretim
potansiyeli belirlenmistir.

Tablo 21 Trakya bolgesi kentsel atik elektrik liretim potansiyeli

Toplanan .
tk Kurulu Yilhk tahmini
ati
glc (MW) | liretim (GWs)

(ton/yil)

Edirne 194.076 3 23

Kirklareli | 144.389 3 17

Tekirdag | 376.306 7 44

Toplam | 714.771 13 84
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Tablodaki degerler 2010 yilindaki TUIK belediye atik istatistiklerinden elde edilmistir. Ankara ilinde
mevcut kurulu santralin kurulu gici, toplanan atik bazinda Trakya illerine oranlanmistir. Bu
kapsamda bolgede 13 MW kapasitede kentsel atik kullanan elektrik santrali kurulmasi mimkdnddr.

3.2.5. Giines

Turkiye’de glines enerjisinin elektrik Gretiminde degerlendirilmesi icin Enerji Bakanhg! tarafindan
yapilan duyuruya gore Sekil 19’da verilen haritada siyah ile gosterilen bdlgeler glines enerjisi santrali
icin uygun olarak degerlendirilmistir. Bakanlik ayrica trafo merkezi bazinda gilines enerjisi santrali igin
ayrilan kapasiteyi agiklamistir. 2013 yili Haziran ayinda EPDK glines enerjisi lisans basvurularini
alacaktir. ilk etapta toplam 600 MW giines enerjisi santrali kurulumu yapilacaktir. Trakya bélgesi
glines enerjisinden elektrik tGretilmesi agisindan verimli gériilmemis ve herhangi bir trafo merkezinde
kapasite ayrilmamistir.

Sekil 22 Giines enerjisi santrali yapilabilecek alanlar

ETKB tarafindan yapilan duyuruya gore Trakya bolgesinde lisansh olarak glines enerjisi santrali
yapilmasi ilk etapta mimkiin olmayacaktir. Bununla birlikte bolgede lisanssiz olarak glines enerjisi
tesisi kurmak isteyen yatirimcilar icin herhangi bir engel yoktur. YEGM tarafindan Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerindeki ortalama radyasyon 1400-1450 kWS-MZ/yH olarak tespit edilmistir. Lisanssiz
olarak glines enerjisinden elektrik Uretim tesisi kurmak isteyen yatirimcilar rizgar veya biyokditle
yatirimcilari ile ayni birokratik yolu izleyeceklerdir. Glines enerjisinin riizgara gore daha kararli yapida
olmasindan dolayi sebekeye olan olumsuz etkisi daha azdir. Bu sebeple bir trafo merkezinde riizgara
nazaran daha cok glines enerjisi baglanma potansiyeli vardir.
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Lisanssiz olarak glines enerjisi yatinnmi 6zellikle kirsal bolgelerde glines paneli kurulabilecek genis

alanlarin oldugu durumlarda bélgedeki yatirnmcilara fayda saglayabilecektir. 1 kW glines paneli

yaklagik olarak 7 m2 alana ihtiyag¢ duymaktadir. 20 kW glines paneli ile bir evin ihtiyac

karsilanabilmektedir. Bunun igin 140 m? dogrudan veya dolayh olarak aydinlanan alana ihtiyag

duyulmaktadir. Edirne ilinde, evsel tiketim igin kullanilacak lisanssiz glines enerjisi santrali igin 6rnek

hesaplama asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 22 Edirne ili 6rnek evsel giines enerjisi santrali kazan¢ hesaplamasi

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Arahk

A) Radyasyon
(kwh/m2-giin)
(YEGM degerleri)

1,44

2,23

3,18

4,26

5,61

5,9

5,77

5,36

4,13

2,73

1,6

1,18

B) Giineslenme
suiresi (giin)
(YEGM degerleri)

3,93

5,31

5,94

7,69

9,54

10,96

11,73

10,71

8,88

6,03

4,56

3,37

C) Santral kurulu
glicii (kw)

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

D) Santral alani
(m2)
=(Cx7)

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140

E) Toplam enerji
tiretimi (kwh)
=(AxBXE)

792

1.658

2.644

4.586

7.493

9.053

9.475

8.037

5.134

2.305

1.021

557

F) Yaklasik
elektrik tiiketimi
(kwh)

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

G) Sebekeye
satilan enerji
(kwh)
=(E-F)

492

1.358

2.344

4.286

7.193

8.753

9.175

7.737

4.834

2.005

721

257

H) Mesken
elektrik tarifesi
(Uscent/kwh)
(USD/TL kuru =
1,8)

16,7

16,7

16,7

16,7

16,7

16,7

16,7

16,7

16,7

16,7

16,7

16,7

1) Tesvik tarifesi
(Uscent/kwh)

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

J) Fatura kazanci
(TL)
= (Fx H)/100

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

K) Sebeke satig
kazana (TL)
= (G x1)/100

118

325

561

1.026

1.722

2.095

2.197

1.852

1.157

480

173

61

L) Toplam aylik
kazang (TL)
=(J +K)

208

415

651

1.116

1.812

2.185

2.287

1.942

1.247

570

263

151
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Tablo 22’de verilen hesaplamaya gore 140 m2’lik alana 20 kW blyuklGginde bir glines enerjisi tesisi
kuran tlketici yilhk toplam 12,848 TL gelir elde edecektir. Bu yil icindeki elektrik faturalari ve
sebekeye satilan enerjinin toplam degeridir. Tlrkiye’de heniiz pilot uygulamalar haricinde farkh
Olceklerde glines santralleri kurulumu yapilmadig icin yaklasik maliyet ve geri donisim siresi
hesaplamak mumkiin olmamaktadir. Evsel tipte glines enerjisi santrali kurmak isteyen yatirimcilar
santral igin ayirabilecekleri alan ve kendi tiketimleri dogrultusunda yukaridaki kazang¢ hesabini
kolayca yapabilirler.

Toplam Giines

Radyasyonu

KWhi/mZ yil
3 [ 1400 - 1450
= _.nn.nBUK i ' | '_ -]450_1500
7 g RESUN® e Biay [ 1500-1550
EIRE | e 2 . - : [ 1550 - 1600
el A L 7 s [] 1600 - 1650
1650 - 1700

- 3 - . O

. : g R [ 1700 - 1750

. I 1750 - 1300

W oo~ - P

1 . L 3 o ;&- i ~ 7 ]
/ — ¥ iy : al % g L.

Sekil 23 Tiirkiye giines enerjisi potansiyel atlas®

Sekil 23’ten goruldiigiu Uzere Trakya bolgesindeki giines enerjisi potansiyeli Tiirkiye ortalamasinin
altinda seyretmektedir. Asagida il bazinda Yenilenebilir Enerji Genel Midurligu tarafindan yapilan
hesaplamalar sonucunda elde edilen glineslenme sureleri ve global radyasyon degerleri verilmistir.

£.00 14.00
7.00 12.00
10.00
8.00
6.00 +
4.00
2.00
0.00
¥ = =2 owmo=E2 Moy o2 5 EE 2w 2 N8N v 2 35 5 =
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S £:3z23 ;32882 S2:23z=2:zg 2% 8 z2
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2 Kaynak: www.yegm.gov.tr, Erisim Tarihi: Eyliil 2012
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Sekil 24 Edirne ili global radyasyon degerleri (kwh/m2-giin) ve giineslenme siireleri (giin)
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Sekil 25 Kirklareli ili global radyasyon degerleri (kwh/m2-giin) ve giineslenme siireleri (giin)
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Sekil 26 Tekirdag ili global radyasyon degerleri (kwh/m2-giin) ve giineslenme siireleri (giin)

Trakya bolgesindeki ortalama radyasyon oranin Tirkiye ortalamasina gore diisiik olmasi bolgedeki
glines enerjisi yatirimlarinin énitindeki en blylk engeldir. Kanun kapsaminda verilen yenilenebilir
enerji tesvikleri Trakya bodlgesindeki glines enerjisi potansiyelinin degerlendirilmesi icin yeterli
olmamaktadir. Diger taraftan giineslenme orani Trakya bolgesine gore daha disiik olan Almanya’da
(ortalama 1200 kwh-M?%/yil) 2012 itibariyle 25.000 MW seviyesinin tzerinde giines enerjisi santrali
bulunmaktadir. Yenilenebilir kaynaklara verilen yiksek tesvikler ile Almanya’da disik radyasyon
orani ve glineslenme siiresine ragmen yuksek miktarda glines enerjisi santrali kurulmustur. Almanya
son donemlerde tesvikleri distirmistir. Glnes icin Almanya’da Ekim 2012’den itibaren uygulanacak
tesvik tarifesi 29 Euro cent/kwh seviyesine kadar ¢ikabilecektir. Tiirkiye’de uygulanan baz tarife 13,3
USDcent/kwh seviyesindedir. Almanya’da uygulanan tesvik fiyatlari ile karsilastirma yapildiginda
Turkiye’de glines enerijisi icin verilen tesvik tarifesi yaklasik olarak %20-25 daha ucuz kalmaktadir.
Gunes radyasyonu ve glineslenme siresi Almanya’dan daha iyi olan Trakya bdlgesinde glines enerjisi
santralinin ekonomik olabilmesi igin verilen tesviklerin Almanya seviyesine yaklastiriimasi
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gerekmektedir. Bir baska deyisle giines enerjisi tesvik tarifesi %20 seviyesinde artis gosterirse Trakya
bolgesinde glines enerjisi santrali ekonomik hale gelebilecektir.

Tablo 23 Bazi iilkelerde yenilenebilir igin verilen tarife tesvikleri**

Ulke Giines Riizgar Biyokiitle Jeotermal | Hidroelektrik
Brezilya Yok Yok Yok Yok Yok
Avusturya (cent/kwh) 19-26 9,6 5,8-18,5 7,5 Yok

Fiyat Komisyonu bélgelere gére farkl fiyatlar belirliyor. Uretilen yenilenebilir enerjinin

Gin tamamina belirlenen fiyata gére alim garantisi veriliyor.

Fransa (cent/kwh) 11,08 - 38,80 8,2-13 4,3-12,53 20 6,07 - 15
Almanya (cent/kwh) 21,11-28,74 8,93-15 6-25 25 3,4-12,7
p—
Turkiye (Uscent/kwh) 13,3-22,5 7,3-11 13,3 10,5-13,2 7,3-9,6

3.3. Petrol ve dogal gaz potansiyeli
3.3.1. Bolgedeki mevcut rezervler

Ulkemizdeki petrol ve dogal gaz rezervleri Trakya ve Giineydogu Anadolu bélgesinde yogunlasmistir.
PIGM verilerine gére Tiirkiye’de 2009 yili sonu itibariyle agilan toplam kuyularin %17’si Marmara
Bolgesinde acilmistir. Trakya bdlgesinde PIGM verilerine gore 356 adet petrol arama kuyusu
acilmistir. Bu kuyulardan Kirklareli ve Tekirdag’'da bulunan 194 tanesinde rezerv tespiti yapilmistir.
Kirklareli’'nde 35, Tekirdag’da 63 tane olmak lizere toplam 98 adet kuyuda tretim yapiimaktadir.

Yerli ve yabanci petrol arama sirketlerinin Trakya bolgesine ilgisi yiksek seviyededir. 2009 yilindaki
arama ruhsatlari verilerine gére arama ruhsatlarinin %69’u TPAQO’ya kalan %31’i ise yerli ve yabanci
ozel sirketlere aittir.

a Kaynak: KPMG International, “Taxes and Incentives for renewable energy”, Haziran 2012
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Sekil 27 Trakya bolgesi petrol ve dogal gaz kuyulari

TPAO tarafindan verilen rakamlara gore 2010 yilinda TPAO’nun yurtigi ham petrol tretimi 12,7 milyon
varil olmustur. Bu Uretimin sadece %1’i Trakya bdlgesinden elde edilmigtir.45 Buradan hareketle
bolgedeki rezervlerin henliz tamaminin degerlendirilmedigi sonucu elde edilebilir. Trakya bélgesinde
PiGM’den ruhsat almak suretiyle arama calismasina devam eden bircok yerli ve yabanci sirket
bulunmaktadir. Fakat, PIGM’in yayimladigi veriler kisith oldugu icin mevcut durumda devam eden
arama calismalarinin net istatistikleri verilememektedir.

Trakya bolgesinin yerli dogal gaz Uretimine 6nemli katkisi bulunmaktadir. 2010 yilinda TPAO
tarafindan yapilan 260,7 milyon Sm3 dogal gaz Uretiminin %94,7’lik kismi Trakya bdlgesinde
gerceklesmistir.

3.3.2. Dogal gaz depolama faaliyetleri

Ulkemizdeki birincil enerji tiiketiminin énemli bir kismi dogal gazdan saglanmaktadir. Tiirkiye’nin
dogal gaz tedarikinde %98 oraninda disa bagimh yapisi g6z Oniline alindiginda dogal gaz
depolamasinin dlke icin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Gectigimiz yillarda bircok defa agir kis kosullari
nedeni ile gerek iran gerekse Rusya tarafindan {lkemize olan gaz arzi belirli sireligine
durdurulmustur. Oniimiizdeki yillarda da yine benzer kosullar olustugunda gaz arzinin kesilmesi riski
mevcuttur. Boylesi kriz durumlarinda ulke igerisindeki depolarin dnemi blyuktur.

4 TPAO, http://www.tpao.gov.tr/tp2/sub tr/sub icerik.aspx?id=33
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Dogal gaz depolanmasi igin en uygun alanlar rezervi tiikenmis dogal gaz kuyularidir. TPAO tarafindan
2007 yilinda Silivri bolgesinde devreye alinan dogal gaz deposu; 2,6 milyar Sm3 depolama ve glinliik
20 milyon Sm3 geri lretim kapasitesine sahiptir. Trakya bolgesindeki mevcut dogal gaz kuyulari
icerisindeki gaz rezervinin tiikenmesi sonrasinda yeni depolar kurulmasi i¢in uygun olacaktir.

3.3.3. LNG faaliyetleri

Dogal gaz tedarikini gesitlendirmek amaci ile Glkemizde ilk olarak 1994 yilinda Marmara Ereglisi'nde
LNG terminali kurulmustur. Terminalin gérevi baz yiik ve ihtiya¢ duyuldugunda pik districi olarak
Ulkeye dogal gaz tedariki saglamaktir. Cezayir ve Nijerya ile yapilan al ya da 6de sozlesmeleri
kapsaminda ve spot piyasadan tedarik edilen LNG, sivi halde Marmara Ereglisi terminaline ulasmakta
ve burada gaz hale cevrilerek ulusal dogal gaz iletim sebekesine verilmektedir. Marmara Ereglisi
terminali BOTAS tarafindan isletilmektedir. Yine benzer sekilde faaliyet gdsteren bir baska LNG
terminali ise izmir’de 6zel bir sirket tarafindan isletilmektedir.

EPDK’ya izmir ve Adana illerinde LNG faaliyeti icin yapilmis olan yeni lisans basvurulari mevcuttur.
Dogal gazin 6nimuzdeki dénemlerde de Tirkiye igin 6nemli bir enerji kaynagi olmaya devam etmesi
ve boru hatlari ile ilkemize gelen dogal gazin birkag yil igerisinde yetersiz hale gelmesinden dolayi
LNG terminali yatirimlari cazip hale gelmeye baslamistir. Trakya bodlgesi de LNG terminali igin
yatirimcilar tarafindan degerlendirilmektedir.

-——-Uciincii bdlim sonu----
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4. Bolgenin Enerji Potansiyelini Aktif Kullanmaya Yonelik Yol Haritasi
4.1. Yerli komiiriin degerlendirilmesi

Trakya bolgesinde MTA tarafindan tespit edilen linyit rezervlerinin ekonomik olarak degerlendirilmesi
mimkiindir. S6z konusu kaynak tipinde ¢evresel kosullarin dikkate alinmasi her ne kadar santralin
ekonomisini azaltsa da yine de yapilabilir olmaktan ¢ikarmamaktadir. Yerli kémur sahalari son yillarda
TKi tarafindan yapilan rodévans ihaleleri ile 6zel sektér kullanimina sunulmaktadir. Buna gére maden
sahasi gerekli sondaj calismalari tamamlandiktan sonra elektrik santrali yapma kosulu ile ihale
edilmektedir. ihale sartnamesinde sahada yapilabilecek olan santralin kurulu giicii ve yaklasik yillik
elektrik Gretimi verilmektedir. ihale katilimcilari iretilecek birim elektrik enerjisi basina devlete
o6denecek olan rod6vans (UScent/kws) bedeli tizerinden teklif vermektedirler. En yuksek teklif veren
ihale katiimcisi maden sahasinin isletmesine elektrik santrali kurma sarti ile sahip olmaktadir.

Maden sahasinin 6zel kosullarina gore yatirimciya santrali tamamlamasi igin belirli bir sire
verilmektedir. 4-6 yil arasinda degisen bu sirenin sonunda yatirimci santrali tamamlamamis olsa bile
teorik Uretim miktarina gore roddvans tahsilati baslamaktadir. Bu durum yatirimcilarin santrali
belirlenen sure dahilinde tamamlamasi icin 6nemli bir etkendir. En son Adana/Tufanbeyli komir
sahasli bu sekilde ihale edilmistir. ETKB, yerli kdmiiriin ekonomiye kazandirilmasi igin verdigi destekler
kapsaminda Adana/Tufanbeyli sahasinin burokratik islemlerinin hizli bir sekilde halledilebilmesi igin
ozel bir komisyon olusturmustur. Bu komisyon yatirimci sirkete her tirli devlet kurumu ile olan
iliskilerinde Bakanlik adina yardimci olacak ve olasi tim gecikmeler bu sekilde 6nlenmeye
cahsilacaktir.

Yerli komurin ekonomiye kazandirilmasi amaci ile rodévans disinda kamu-6zel ortakhgi (PPP) ve Yap-
islet (Yi), Yap-islet-Devret (YiD) modelleri de halen tartisma konusudur. Ozellikle daha dncesinde
ihalesi olmasina ragmen hic¢ teklif gelmeyen Afsin Elbistan C-D sahalari icin rodévans modelinin
degistirilmesi ve PPP, Yi ve YID modeli ile ihale yapilabilmesi konusu su an degerlendirme
asamasindadir.

Trakya bolgesinde bu rapor kapsaminda yapilan calismaya goére 2000 MW (stlinde komdr santrali
yapilabilmesi mimkindir. Bu kédmur rezervlerinin tlkemiz ekonomisine kazandirilmasinin 6zellikle
elektrik arzina 6nemli katkisi olacaktir. Ayrica, ithal edilen dogal gaz miktarinda azalmaya yol acacak
ve cari aciga da olumlu yonde etki yapacaktir. Fakat bolgedeki komirlerin degerlendirilmesi icin
secilecek olan model bliyik 6nem tasimaktadir. Birim elektrik tGretim maliyetini dogrudan etkileyecek
olan rodovans giderleri santrali yapilabilir olmaktan c¢ikarabilir. Diger taraftan sosyal tepkilerden
kaynakl gecikme riskleri, gevre igin ek yatirimlarin yapilmasi, en uygun belirlenen santral yerinde
dogabilecek yeniden yerlesim ve kamulastirma sorunlari ve maden sahasina has diger risklerin hepsi
ilk yatirnm maliyetine ve santralin ekonomisine olumsuz yonde etki yapabilecektir.
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Koémir sahalarinda elektrik santrali kurulmasi igin agagidaki adimlarin izlenmesi gerekecektir:

1- Komur sahalarinda rezerv, komir kalitesi, icerigi, dekupaj miktari ve ilgili diger
karakteristiklerin tespiti igin gerekli sondajlarin tamamlanmasi

2- KOomir sahalarinda yapilacak olan enerji santrali yatirnmi i¢in yapilmasi gereken diger ek
eylemlerin belirlenmesi (yerlesim yeri nakli, sogutma suyu temini, vb.)

3- Santral ihale modelinin belirlenmesi

4- Santral ihalesinin yapilmasi

5- Yatirimin baglamasi

6- Yatirnrmin tamamlanmasi

Yukaridaki calismalar ETKB koordinasyonunda MTA, TKi ve bélgesel kamu otoritelerinin isbirligi
icerisinde gergeklesmesi gerekmektedir. Mevcut durumdan santralin tamamlanmasina kadar olan
slrecin en iyi kosullarda 6-8 yil siirmesi beklenmektedir. Santral ihalesi ve yapimi sirasinda halktan
gelecek tepkiler, santral insasina karsi ¢evresel vb. nedenler ile agilabilecek davalar, kamu kurumlari
nezdindeki burokratik islemlerdeki gecikmeler bu sireci uzatacak en temel etkilerdir.

4.2. Lisanssiz iiretim faaliyetleri

Trakya bolgesi sartlari goz oniline alindiginda lisanssiz Uretim kapsaminda uygun hidroelektrik
potansiyeli olmadigi degerlendiriimektedir. Bolgede, lisanssiz Uretimin riizgar ve biyokuitle olarak
yapilabilmesi mimkindur. Rizgar icin belirlenen alim fiyati 7,3 UScent/kws iken biyokutle icin bu
fiyat 13,3 UScent/kws olmaktadir. Bir baska deyisle lisanssiz elektrik iretim tesislerinde Uretilen her
birim enerji yatinmcinin mevcut tesisinin tiketiminden mahsup edilecek ve fazla lretim oldugu
takdirde bu fiyatlardan dagitim sirketine enerji satilacaktir. Yururlukteki mevzuata gére dagitim sirketi
fazla enerjiyi almak ve eksik kalan enerjiyi ise sirkete EPDK tarafindan belirlenen tarifeler izerinden
tedarik etmekle ylkumladir.

Lisanssiz olarak riizgar ve biyokitle yatirimi yapmak isteyen yatirimcilar icin dikkat edilmesi gereken
noktalar ve izlenmesi gereken yol haritasi asagida verilmistir.

1- Kaynak tespiti: Rizgardan Uretim yapmak isteyen yatirimcilar icin oncelikli olarak ellerinde
bulunan uygun arsalarin yaklasik riizgar 6lcim degerlerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu
iki sekilde yapilabilir. Yatirimci rlizgar tesisi kuracagi arsada belirli bir sire riizgar 6lcimi
yapabilir ya da o arsaya en yakin devlete ait olan riizgar 6lcim istasyonlarinin verileri ile
kestirim yapabilir. Arsanin Uzerinde dogrudan 6lgim yapilmasi daha net sonug saglayacaktir
fakat bu durumda yatirimcinin 6lciim maliyetine katlanmasi gerekecektir.
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Biyokditle icin kaynagin tipi (tarim, orman, hayvancilik atig, ¢op gazi, vs.) belirlendikten sonra
kaynaktan alinacak numuneler ile alt i1sil degerinin belirlenmesi gerekmektedir. Burada kaynak
kullaniminin devamhligi da énemli olmaktadir. Glvenilir alt 1sil deger ve aylik kaynak miktari
tespiti yapilmasi gerekmektedir. Yatirnmci bu noktada kaynak arzinda sikinti yasayabilecegini
distnuyorsa bu riskleri de géz 6nlinde bulundurmasi gereklidir.

Uygun ekipman segimi: Belirlenmis olan riizgar hizi, biyoktle 1sil degeri, tipi ve glvenilir arz
miktarina en uygun olan kapasite ve ekipman segimi yapilir. Enerji tesisi tasarimi uzman
muihendislik galismasi gerekmektedir. Yatirimcilarin anahtar teslim teklifler aldigi durumlarda
bile kendilerine sunulan farkli ekipman alternatiflerinin degerlendirilmesi icin miihendislik
firmalarindan destek almasi tavsiye edilmektedir.

Ekonomik fizibilite ve finansman: Ekipman segiminin yapilmasi ile birlikte yapilacak olan tesisin
yaklasik maliyeti belirlenmis olacaktir. Bu asamada belirlenen maliyete ve sahadan elde edilen
teknik verilere gore tesisin ekonomik fizibilitesinin yapilmasi gerekmektedir. Finans kuruluslari
nezdinde kabul gormis bagimsiz danismanlik sirketlerine hazirlatilacak olan ekonomik fizibilite
raporu santralin finansmani asamasinda 6nemli katki saglayacaktir. Yatirimcilarin ayrica
yenilenebilir kaynaklara 6zel olarak kullandirilan kredileri ve yine bu kaynaklara 6zel saglanan
kamu desteklerinden faydalanmasi yatirimin geri donis siresini kisaltacaktir.

Fizibilite asamasinda onemli olan bir diger husus ise yatirimcinin mevcut durumda farkli
tesislerinde kullandigi elektrik enerjisi miktaridir. Yonetmelik kapsaminda tiiketim birlestirme
yapilabilmektedir. Yatinmci farkh tesislerindeki elektrik enerjisi kullanimini ve tarifesini de
dikkate almalidir. Ornek vermek gerekirse, ucuz veya tesvikli tarifeden elektrik enerijisi
kullanilan tesisler yatirrmcinin kendi kuracagi lisanssiz Gretim tesisinden enerji temin etmek
yerine ucuz tarifesinden devletten veya baska bir tedarikciden enerji temin edebilirler.
Lisanssiz Uretim kapsaminda Uretilen elektrik ise tesvik fiyatindan dagitim sirketine satilir.
Baska bir deyisle, biyokutle santrali kurmak isteyen bir yatirrmci piyasadan 13.3 UScent/kws,
ruzgar yatirimcisi ise 7.3 UScent/kws fiyatindan daha ucuza enerji bulabiliyorsa kendi Urettigi
enerjiyi tiketmek yerine sisteme satmasi daha karli olacaktir.

Yatirrm dénemi: Yatirimin mevzuatta belirtilen sireler dahilinde tamamlanabilmesi icin
yatirnmcinin yakin takibi 6nem arz etmektedir. Yine bu asamada yatirimcilar bagimsiz
muihendislik sirketleri kullanarak yapilan tesisin s6zlesme kosullarina uygun olup olmadigini
denetlettirebilir.

Resmi isler: Santralin Uretim kapasitesi belirlendikten sonra baslatiimasinda fayda vardir. Arsa
secimi yapildiktan sonra bolgedeki elektrik dagitim sirketine baglanti basvurusu yapilir.
Basvuru dosyasinda Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmelik ve diger
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ilgili mevzuat hiikiimleri dogrultusunda hazirlanacak olan evraklarin bulunmasi gerekmektedir.
Dagitim sirketi, diger basvurulari da Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin
Yonetmelik uyarinca degerlendirip basvurunun kabul veya ret edildigini ilgili taraflara bildirir.
Basvurusu kabul edilen yatirnmcilar dagitim sirketi ile baglanti ve sistem kullanim anlasmasi
yaparlar. Daha sonra tesisin tipine gore 1-3 yil arasi sire igerisinde yatirimin tamamlanmasi
gerekmektedir. Yatirrm tamamlanmasi ile birlikte santralin ticari Gretime ge¢mesi icin gerekli
kosullari saglayip saglamadigl ETKB’den gelecek gecici kabul ekibi tarafindan test edilir ve ETKB
onayinin ardindan santral Uretime baslayabilir.

Asagidaki tabloda Trakya bolgesinde lisanssiz elektrik Gretim santrallerinin baglanabilecegi trafo merkezleri
verilmistir. Tabloda belirtilen 19 adet trafo merkezine baglanabilecek lisanssiz tretim kapasitesi her bir trafo

merkezi icin 2 MW olarak belirlenmistir.

o . . e e - o ve <4
Tablo 24 Lisanssiz iiretim santrallerinin baglanabilecegi trafo merkezleri*®

Tekirdag Kirklareli Edirne
(7 adet Trafo Merkezi) (6 adet Trafo Merkezi) (6 adet Trafo Merkezi

TM ismi iigesi TM ismi iigesi TM ismi ilgesi
BOTAS Marmara Ereglisi Kirklareli Kirklareli Merkez | Havsa Havsa
Tegesan Marmara Ereglisi Pinarhisar Pinarhisar Kesan Kesan
Tekirdag | Tekirdag merkez Babaeski Babaeski Uzunkopri | Uzunkopri
Corlu Corlu Lileburgaz Lileburgaz Edirne Edirne merkez
Cerkezkoy | Cerkezkoy Kiyikoy Vize Edicim Lalapasa
Ulas Corlu Blytikkaristiran | Lileburgaz Enez Enez
Malkara Malkara

4.3. Biyokiitle i¢in 6neriler

500 kW (stindeki o6lceklerde Uretim yapmak isteyen biyokitle yatirimcilari icin lisans alma
zorunlulugu bulunmaktadir. YEKDEM kapsaminda verilen tesvik ile biyokitle kullanilarak kurulacak
olan santralden duretilen elektrik enerjisi devlet tarafindan 13,3 UScent/kws sabit fiyattan satin
alinmaktadir. Bu fiyat teknik sartlari uygun olan biyokitle santrallerinin ekonomik olarak yapilabilir
olmasina yetmektedir.

Biyokutle’de dikkat edilmesi gereken hususlar kaynak lojistigi, kaynagin donisiimi, elde edilen kati,
sivi veya gaz formundaki yakitin alt 1sil degeri ve giivenilir kaynak arz miktaridir. Ornek verilmek

a6 Kaynak: Trakya Elektrik Dagitim A.S.
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gerekirse Trakya bolgesindeki genel tarimsal atik kapasitesi belirli bir miktardaki biyokitleden elektrik

santrali potansiyeli barindiriyor olsa bile s6z konusu atiklarin ekonomik olarak toplanabilmesi ve

depolanmasi mimkin olmayabilecektir. Ya da kaynaktan elde edilen kati, sivi veya gaz yakitlarin isil

degerleri ve igerigi kararsiz olabilecek bu durum da ekipman sec¢imini dogrudan etkileyecektir.

Tarimsal, hayvansal ve orman atiklarindan elde edilen biyokiitle enerjisinin degerlendirilebilmesi igin

asagida verilen adimlarin takip edilmesi tavsiye edilmektedir.

1-

Kaynak rezervinin belirlenmesi: Siirec belirli bir bélgede toplanabilecek tarimsal, hayvansal ve
orman atiklarinin aylik toplam miktarinin belirlenmesi ile baslamalidir. Bu sayede kurulacak
olan santralin kapasitesi dogru bir sekilde tespit edilebilecektir.

2- Atiklarin déniisiim yonteminin belirlenmesi: Atiklardan alinacak numuneler ile yapilacak testler

dogrultusunda atiklarin en uygun hangi formda yandigi, Gzerindeki nemin ne kadarinin
kurutulmasi gerektigi ve bunun icin hangi ek yatirim ihtiyaci dogacagi konulari belirlenecektir.
Bu asamada ayrica uygun donisim ve yakma yontemi secimi belirlendikten sonra atiklardan
alinan numunelerden alt isil deger tespiti yapilacaktir. Alt 1sil deger tesisin ekonomik
fizibilitesini ve teknik tasarimini dogrudan etkilemektedir.

Secilen donlsim yoOntemine goére aciga c¢ikacak olan emisyon gazlarinin da
degerlendirilmesinin yapilmasi gereklidir. Atiklarin enerjiye doénlisim slrecinde cevreye
verdikleri zararin asgariye indirilebilmesi icin yapilmasi gereken ek yatirimlar ortaya ¢ikan
emisyon gazlarinin tiriine ve miktarina gore belirlenecektir.

Kaynak lojistiginin belirlenmesi: Ormansal ve kentsel atiklarda atik sahibinin belli olmasi
sebebiyle (Orman Genel Mudurligl, yerel belediyeler) uygun lojistik ve giivenilir kaynak arzi
miktarinin belirlenmesi nispeten daha kolaydir. Diger taraftan, bircok farkh tarla ve hayvan
sahibi ile anlasma yapilmasini gerektirecek tarimsal ve hayvansal atiklarda ise gerek lojistik
gerekse givenilir arzin saglanmasi oldukca zordur. Tarla ve hayvan sahiplerine atiklarinin
belirli donemlerde toplanmasini saglayacak calismalara destek vermeleri agisindan 6deme
yapilmasi gerekecektir. Baska bir 6nemli husus ise bolgesel biyokitle kaynaklarinin belirli bir
santral sayisindan fazlasi icin ekonomik olmayacagi hususudur. Ornek olarak, bir santralin
belirli bir miktarda atik toplamasi gerekecegi icin bolgede onunla rekabet amagh kurulacak
olan ikinci bir santral her iki tesisin birden ekonomisini bozacak ve atiklarin
degerlendirilmesinin 6nlnl kapatacaktir. Kendi tarim ve hayvancilik faaliyetinden yeteri kadar
atik elde edebilenler icin bu durum sorun teskil etmemektedir. Kalan atiklarin toplanmasi ise
yerel belediyeler veya bagka bir kamu otoritesi tarafindan yapilabilir. Bu durumda uygulanacak
olan model su sekilde isleyecektir. Atiklarin toplanmasi ve depolanmasi igin uygun merkezler
belirlenecek, atiklarin toplanmasindan sorumlu otorite yillik olarak kaynak bazinda belirledigi
fiyattan atik sahibine 6deme yapacak ve atiklarin belirlenen merkezlerde toplanmasini ve
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depolanmasini saglayacaktir. Uygun ve glvenilir lojistik tasarimindan sonra toplanan atiklarin
kaynak kullanim haklari ihale yoluyla santral kurmak isteyen yatirimcilara sunulabilir. Bu
durumda gerek yatirnrmc kaynak tarafinda gerekse atik sahipleri tek bir otorite ile muhatap
olacaktir. Ayrica bu sayede hem yatirimcilar arasinda kaynak kullanim ihaleleri ile rekabet tesis
edilecek hem de bu rekabetin bdlgedeki kaynaklarin etkin kullanimini engellemesi
Onlenecektir.

Trakya bolgesindeki en 6nemli biyokiitle kaynaklari 6ncelikli olarak belediyelerin kontroliinde bulunan
¢Op sahalaridir. Kentsel atiklarin biriktigi bu noktalarda kurulacak kojenerasyon tesisleri ile atiklarin
kati olarak veya atik bélgelerinde yapilan sondajla elde edilecek metan gazinin yakilmasi suretiyle
elektrik ve 1si Gretimi yapilabilecektir. Uretilen atik 1sinin seracilik faaliyetlerinde degerlendirilmesi
mUmkindur.

Ulkemizdeki belediyeler kentsel atiklarin elektrik enerjisine dénistiriilmesi siirecinde iki adet
yontemle ilerlemektedir. Birinci yontemde, belediye atiklardan enerji Uretecek santrali kendi
milkiyetinde kurup kendisi isletmesini Ustlenmektedir. ikinci yéntemde ise belediyeler atiklarin
kullanim hakkini ihale ile 6zel yatirimcilara sunup atiklarin satisindan gelir elde etmektedirler.

Belediyeler uygun degerlendirme yodntemini kendi i¢ karar alma mekanizmalari dogrultusunda
belirlemektedirler. Diger taraftan kentsel atiklarin kati veya gaz olarak yakilmasi ayri bir teknik karar
verme slrecidir. Atiklarin kati olarak yakilmasi i¢in kati haldeki atiklarin belirli bir kalorifik degerin
Ustiinde olmasi gereklidir. Ayrica kati olarak yakilan atiklar ¢evreye daha ¢ok zarar vermektedir. Bu
ylzden ortaya cikan emisyonlari azaltacak ek tesis yatirimlari gerekecektir. Atiklarin biriktirildigi yerde
organik atiklarin ayristirilmasi sonucu ortaya ¢ikan metan gazinin iyilestirilerek yakilmasi suretiyle de
enerji Uretimi yapilmasi mimkindir. Kati veya gaz olarak yakilmasi yontemleri arasinda seg¢im
yapilmasi kararinin belediyeler tarafindan yaptirilacak olan 6n etiitler sonucunda alinmasi tavsiye
edilmektedir.

Belediyeler tarafindan degerlendirilecek bir baska biyokitle ise atik su aritma merkezlerindeki
anaerobik ayristirma sonucu elde edilen gazdir. Kati atik tesislerindekine benzer sekilde bu gaz da ya
dogrudan belediye ya da ihale sonucu tespit edilecek bir 6zel yatirrmci tarafindan kojenerasyon
santrali kurulmasi suretiyle degerlendirilmesi mimkinddr.

Bu konuda Trakya bolgesindeki belediyelerin mevcut durumda kati atik tesislerinden elektrik tretimi
yapan veya yapmak icin lisanslandirilmis olan istanbul, Ankara, Bursa, Gaziantep, Kocaeli, Konya ve
Kayseri belediyelerinin tecribelerinden faydalaniimasi tavsiye edilmektedir.

Ornek teskil etmesi agisindan asagida hayvansal atiklardan yapilacak bir biyokiitle santrali icin basit
fizibilite calismasi verilmistir. Calismada kullanilan veriler genel kabullerden elde edilen veriler oldugu
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ve santralin yapilacagl bolgenin kosullarina gore mali verilerin degisebilecegi géz o©ninde
bulundurulmalidir.

Tablo 25 Lisanssiz biyokiitle santrali 6rnek ¢alisma

Kurulu gii¢ 500 KW
Gerekli hayvan sayisi 5.400 blyutkbas
Toplam ilk yatirim maliyeti 2.350.000 TL
Biyogaz tesisi ilk yatirim maliyeti 550.000 | TL
Santral ilk yatirnm maliyeti 1.800.000 | TL
Toplam isletme & bakim maliyeti
Biyogaz tesisi yillik isletme & bakim maliyeti 90.000 | TL
Santral yillik isletme & bakim maliyeti 60.000 | TL
Kapasite faktori tahmini 80%
Yillik ortalama elektrik Gretimi 3.504 MWs
Sanayi elektrik tarifesi 219 TL/MWs
Ornek aylik ortalama tiiketim 250 MWs
Ornek yillik toplam tiiketim 3.000 MWs
Satilabilir elektrik miktari 504 MWs
YEKDEM tesvik tarifesi 133 USD/MWs
USD/TL 1.8
Toplam kazang
Yillik fatura kazanci | 657.000 TL
Elektrik satisi | 120.000 TL
Yaklasik geri donus sliresi 3,8 Yil

Bliylkbas hayvan glibresini gazlastiracak ve daha sonra elektrige donutstlrecek 0,5 kw glictindeki
elektrik tretim potansiyelin sahip olacak bir tesisinin yaklasik kurulum maliyeti 2,35 milyon TL olarak
hesaplanmaktadir. Biyogaz ve elektrik {iretim tesisinin yillik toplam 150.000 TL civarinda isletme ve
bakim maliyeti s6z konusu olacaktir. Fizibilite hesabi aylik elektrik faturasi yaklasik 55.000 TL olan bir
isletme icin yapilmistir. Santral Urettigi elektrik sayesinde isletmenin tiim ihtiyacini karsilamakta ve
ayrica fazla Uretim yaparak sisteme elektrik satmaktadir. Sisteme elektrik satisindan elde edilen gelir
YEKDEM kapsaminda verilen 13,3 USDcent/kws tesvik fiyati Gzerinden hesaplanmistir. Yukarida
verilen maliyetler sonucunda hayvansal atiklar kullanilarak yapilan bir biyogaz tesisinin geri doénis
siiresinin 4 yildan az oldugu gézlemlenmistir. isletmenin tiikettigi elektrik miktari ve hayvancilik
tesisinin maliyetlerine gore geri donls slireleri farklilik gosterecektir.

Yukaridaki hesaplamaya hayvanlarin bakimi (yem, vs.) icin yapilacak olan harcamalar dahil
edilmemistir. Yillik isletme ve bakim maliyeti sadece elektrik lretim santrali dahilinde harcanan
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miktarlar icermektedir. Ayrica hayvan glibresinin santrale tasinmasi surecinde de olusabilecek
maliyetler ¢alismaya eklenmelidir.

4.4, Kaya gazi

Son donemlerde Ozellikle ABD’de biyiik rezervlerin kesfedilmesi ve ekonomik sondaj imkanlarinin
gelismesi ile kaya gazi (shale gas) Dinya enerji dengelerinde dnemli yer elde etmeye basladi. 2010
yiinda ABD’de 50 milyar m3’ten fazla kaya gazi Uretimi yapildi. Kaya gazi, ABD’de dogal gaz
fiyatlarinin 6nemli 6lglide diismesini saglamistir.

Avrupa’da oOzellikle Polonya’da 6nemli miktarda kaya gazi rezervleri bulundugu bilinmektedir.
Turkiye’de ise rezervlerin Trakya ve Gilneydogu Anadolu bolgesinde yogunlastigi bilinmektedir.
Haziran 2012'de Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani tarafindan yapilan aciklamada Turkiye’de 4 sahada
kaya gazi aramasi yapildigl ve 1 tanesi Trakya 1 tanesi Gineydogu Anadolu olmak lzere 2 sahada
rezerv tespit edildigi bildirilmistir. Yine bakanlik tarafindan yapilan baska bir aciklamada ise Diyarbakir
ilinde kaya gazi icin sondaj ¢alismalarina baslandigi duyurulmustur. Ayrica, tespit edilen rezervin
miktari ve diger maliyetler konusunda daha saglikli bilgiler verebilmek icin daha ¢ok sondaj yapilmasi
gerektigi de belirtilmistir.

Dogal gaz konusunda %98 oraninda disa bagimli olan Ulkemizde bulunacak kaya gazi rezervleri
oncelikle enerji arz glvenligini arttiracaktir. Yerli kaya gazi Uretimi arttigi noktada dogal gaz
ithalatimiz ve dolayisiyla cari agik azalacaktir.

TRy
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Sekil 28 Diinya kaya gazi rezervleri
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Trakya bolgesinde bulunan kaya gazi sahasi ile ilgili olarak yeterli sondaj faaliyetleri tamamlandiktan

sonra bolgedeki gazin en ekonomik sekilde degerlendirilmesi hiiklimet ve ETKB nezdinde belirlenecek
politikalar ile sekillenecektir.

----D6rdlinct bolim sonu----
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5. SONUC

Trakya bolgesinde Agustos 2012 itibariyle toplam 4616 MW kurulu giiclinde insa halinde ve isletmede
olan lisanslandiriimis elektrik Gretim tesisi bulunmaktadir. Bolgedeki elektrik Gretim tesislerinin
%72’si dogal gaz ile elektrik Uretimi yapmaktadir. Kalan tesisler ise riizgar santrali ve 0,8 MW
blylkliginde bir adet biyokitle santralidir. Bolgede dnemli komur yataklari bulunmasina ragmen
heniiz kdmir santrali yapilmamistir.

TEDAS verilerine gore Trakya bdlgesinin 2010 yilindaki toplam enerji tiketimi 7.902 GWs olarak
gerc;ekleg.mig,tir.47 Bir baska deyisle Tulrkiye tiiketiminin %4,6’s1 Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde
gerceklesmistir. Bolgedeki elektrik tretimi hakkinda resmi yayimlanan bir veri yoktur. Fakat yaklasik
olarak hesaplama yapildiginda 2010 yilinda Trakya bolgesinde 15.000 GWs civari elektrik Gretimi
gerceklestigi tahmin edilmektedir. Bolge mevcut durumda kendi ihtiyacini karsilamakta ve Tiirkiye'nin
diger bolgeleri ile Bulgaristan ve Yunanistan’a elektrik enerjisi transferi yapmaktadir. ileriki
donemlerde bolgede kurulmasi beklenen kémir santrallerinin gerek Trakya bolgesi gerekse
Turkiye'nin arz glvenligine onemli katki saglamasi beklenmektedir. Trakya’nin elektrik enerjisi
baglaminda kendi kendine yeten bir bolge olmasi bélgedeki enerjinin kalitesini ylkseltmekte ve
kesinti surelerini de azaltmaktadir.

Oniimiizdeki dénemlerde mevcut lisansl tesislerin devreye girmesi ile birlikte Trakya bélgesi
dahilinde elektrik arzinin talebin yaklasik 2 kati olmasi beklenmektedir. Ayrica, bolgedeki kémiir ve
biyoyakitlarin degerlendirilmesi elektrik arzinda dnemli artis saglayacaktir.

Elektrik Gretimi harici diger enerji kaynaklari agisinda da Trakya bolgesi tlke ortalamasinin Gstiinde bir
potansiyele sahiptir. Dogal gaz, petrol ve yeni donemde enerji sektoriiniin glindemine gelen kaya gazi
rezervleri agisindan Trakya ve Glineydogu Anadolu boélgeleri Tirkiye’deki en zengin bdlgelerdir. Fakat
mevcut durumda Trakya bolgesinden elde edilen gerek dogal gaz gerekse petrol Tirkiye’nin toplam
dogal gaz ve petrol talebinin %1’'nden bile asagidadir. Bolgede bircok petrol ve dogal gaz arama
ruhsati bulunmaktadir. Bu sahalardan bulunmasi muhtemel rezervler ile 6niimiizdeki donemlerde
yerli petrol ve dogal gaz Uretiminde artis beklenmektedir

v TEDAS verilerinde iletim sistemine dogrudan bagli olan tiiketicilerin tiketimleri bulunmamaktadir.
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Yapilan analizler sonucunda Trakya bolgesinin enerji goriinimu asagida verilen sekilde 6zetlenebilir;

e Bolgenin enerji arzi talebinden ¢ok daha fazladir ve 6niimiizdeki donemlerde de bu durumun
boyle devam etmesi beklenmektedir.

e Bolgedeki yerli linyit kaynaklarinin cevreye olan zarari asgariye indirecek sekilde ekonomiye
kazandirilmasi mimkindir ve bu sayede ithal edilen dogal gaz miktarinda buglinki fiyatlarla
yillik yaklasik 1,7 milyar USD tasarruf saglanabilecektir.

e Bodlgede bulunan sanayi tesisleri, ticarethaneler, sulama kooperatifleri ve kirsal kesimdeki
meskenler igin lisanssiz olarak rlizgardan elektrik tGretim potansiyeli mevcuttur.

e Tarim ve hayvanciligin yogun yapildigi kesimlerde lisansh veya lisanssiz olarak biyokitle
elektrik Gretim tesisi potansiyeli mevcuttur.

e Biyokutle ve lisanssiz RES tesisleri tilkenin arz glivenligine ¢ok biiylk katki saglamayacak fakat
bolgesel kalkinmaya 6nemli fayda saglayacaktir.

e Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde belediyelerin kentsel atiklari elektrik enerjisine
donustirecek tesisleri hizh bir sekilde devreye almasi mimkiindir.

*2017 yilinda 250 MW kémur santrali devreye girecegi varsayilmistir.

Lisansli tesisler igin resmi tamamlama siireleri esas alinmistir.

TEIAS yiiksek talep senaryosuna gére talep tahmini yapilmustir.

Riizgar kapasite faktori %32 alinmistir

Dogalgaz kapasite faktori %88 alinmistir.

2015'den itibaren yillik 15 MW olmak (izere tolam 90 MW biyoktle tesisi dngorilmustar.
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Bolgede bulunan elektrik Gretim potansiyelini lisansh veya lisanssiz olarak degerlendirmek isteyen
yatirimcilarin éniindeki en blyik sorunlardan bir tanesi fizibilite calismalarina temel teskil edecek
glvenilir veri seti olacaktir. Bu kapsamda RES santral yatirrmina baslamadan 6nce rizgar hizi ve
yonine iliskin glvenilir verilerin temin edilmesi gereklidir. Biyokitlede ise yakitin isil degeri, emisyon
miktari, yanma prosesi tasarimi ve yakit lojistigi yatirrm 6ncesi degerlendirilmesi gereken 6nemli
basliklar arasinda siralanabilir.

Trakya bolgesinde mevcut durumda 2155 MW vyerli kémiir, 338 MW biyokiitle olmak lizere toplamda
2493 MW degerlendirilebilir yerli kaynaktan elektrik tGretim kapasitesi bulunmaktadir. Ayrica, bolgede
rizgar kapasitesi yoninden lisanssiz olarak Uretim yapacak isletmeciler igin olduk¢a uygun
durumdadir.

Bolgedeki yerli kdmir rezervlerinin ekonomiye kazandirilmasi igin dogabilecek sosyal tepkilerin goz
ardi edilmemesi gerekmektedir. Tlrkiye’de 2000’li yillardan sonra bir adet yerli linyit santrali devreye
alinmistir. Canakkale’nin Can ilcesinde EUAS'In isletmeciligini yaptigi bu santral yeni nesil kémir
yakma teknolijileri kullanarak ¢evreye olan zararini asgariye indirmistir. Traky bélgesinde yapilacak
olan linyit santralinde de iligli dnlemlerin alindigi takdirde cevreye olan zararinin kontrol altina
alinmasinin mimkiin oldugu degerlendirilmektedir.

Yenilenebilir Enerji Genel MidurlGgl verilerine gore Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde toplam
11.175 MW rlizgar santrali kapasitesi bulunmaktadir. Mevcut durumda bdlgedeki lisans verilmis RES
toplami 596 MW’dir. Bolgedeki RES kapasitesinin daha iyi degerlendirilmesi icin ylksek rizgar
kapasiteli lokasyonlara TEIAS tarafindan trafo merkezi ve iletim hatti yatirrmi yapilmasi gereklidir.
Diger taraftan EPDK mevcut durumda RES lisansi basvurusu kabul etmemektedir. Yeterli trafo merkezi
ve iletim hattinin yapilmasi ile EPDK yeni basvuru kabul edebilecek asamaya gelecektir.

Trakya bolgesinde bulunan yerli kdmir ve yenilenebilir potansiyelinin degerlendirilmesinin ETKB
tarafindan belirlenen giivenli, yerli, distk maliyetli ve cevreye duyarl enerjinin tedarik edilmesi
hedefleri ile son derece uyumlu oldugu degerlendirilmektedir.

----Rapor sonu----
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EK — 1 Elektrik Piyasasi Mevzuati

Kanun

Elektrik Piyasasi Kanunu

Elektrik piyasasi faaliyetlerini, tarifeleri, 6zellestirme
rekabet
kosullarini genel gergeve olarak sunar. Kanun'un gegici

cahsmalarini, EPDK gobrev ve vyetkilerini,

maddeleri ile de 6nemli diizenlemeler yapilmistir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi

Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanun

YEKDEM mekanizmasinin genel ¢ergevesi, yenilenebilir
kaynaklarin kullanimina iliskin kosullar, yenilenebilir
destekleri ile ilgili bilgiler verir

Niikleer Gii¢ Santrallarinin Kurulmasi Ve isletilmesi ile
Enerji Satisina iliskin Kanun

Tirkiye'de kurulacak niikleer santral ve santralden
temin edilecek eneriye iliskin kosullari vermektedir.

Enerji Verimliligi Kanunu

Konutlarda ve sanayilerde enerjinin daha verimli
kullanilmasi igin alinan tedbirler ve verilen tesvikleri
icerir.

Yonetmelikler

Aydinlatma Yonetmeligi

Sokak aydinlatmalarina iliskin dagitim sirketlerinin

uygulamasi gereken usul ve esaslari icerir

Dagitim Sistemi Yatirimlarinin Diizenlenmesi

Yonetmeligi

Elektrik dagitim sirketlerinin tarifeleri kapsamindaki

yatirm harcamalarinin belirlenmesi ve

denetlenmesine iliskin kosullari icerir.

Dagitim Yonetmeligi

Elektrik dagitim sebekesine baglanti esaslarini igerir.
Elektrik dagitim sebekesine baglanti yapmak isteyen
kullanicilarin incelemesi tavsiye edilir.

Dengeleme Ve Uzlastirma Yonetmeligi

TEIAS, Elektrik Piyasasi izleme Dairesi'nin gdrevi
kapsaminda isletimini yaptigi Giin Oncesi Piyasasi ve
Dengeleme Giig Piyasasi'na iliskin esaslari igerir.

Elektrik Enerjisi Talep Tahminleri Hakkinda Yonetmelik

Dagitim sirketlerinin EPDK'ya yillik olarak sunmak
zorunda olduklari talep tahminlerine iliskin sartlar
icerir.

Elektrik iletim Sistemi Arz Givenilirligi ve Kalitesi
Yonetmeligi

TEIAS''n sorumlulugunda olan iletim sistemindeki
enerjinin kalitesinin muhafazasi icin gerekli kosullari
icerir.

Elektrik Piyasasinda Faaliyet Gosteren Uretim ve

Dagitim Sirketlerinin Lisanslari Kapsamindaki

Faaliyetlerinin incelenmesine ve Denetlenmesine

iliskin Yonetmelik

Dagitim sirketlerinin yaptigl yatirnmlarin ve diger
faaliyetlerinin EPDK tarafindan nasil denetlenecegine

iliskin sartlari igerir.

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin
Yonetmelik

Lisanssiz olarak elektrik Gretimi yapmak isteyen
yatirnmcilar icin yol haritasi niteligindeki mevzuattir.
Lisanssiz rizgar, hidroelektrik, biyokitle ve mikro

kojenerasyon yatirmi yapmak isteyen yatirimcilarin
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mutlaka incelemesi tavsiye edilir.

Elektrik Piyasasinda Yapilacak Denetimler ile On
Arastirma ve Sorusturmalarda Takip Edilecek Usul ve
Esaslar Hakkinda Yonetmelik Elektrik Piyasasinda

Yapilacak Denetimler

Piyasada faaliyet gosteren tiim sirketlerdeki yapilacak
olan denetimlerin yo6ntemi, esaslari ve sirketlerin
sorumluluklarini igerir.

Elektrik Piyasasinda Dagitim Sisteminde Sunulan
Elektrik Enerjisinin Tedarik Surekliligi, Ticari Ve Teknik

Kalitesi Hakkinda Yonetmelik

Dagitim sirketlerinin kaliteli enerji tedariki icin uymasi
gereken sartlarn icerir. Elektrik kesintilerinden dolayi
dagitim sirketlerinin tiiketicilere 6deyecegi tazminat
bu Yonetmelik ekinde belirtilmistir.

ithalat ve ihracat Yonetmeligi

Elektrik ithalat ve ihracati yapmak isteyen sirketlerin
izlemesi gereken adimlar ve ithalat ihracat islemlerine
iliskin prosediirleri icerir.

Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi

Lisanslandirmaya iliskin adimlari, basvuru evraklarini,
suregleri icerir. Elektrik piyasasinda lisansli faaliyet
gosterecek sirketlerin incelemesi gerekmektedir.

Misteri Hizmetleri Yonetmeligi

Dagitim ve perakende satis sirketlerinin tiketicilere
verecekleri hizmet standartlarini icerir

Organize Sanayi Bolgelerinin Faaliyetlerine iliskin

Yonetmelik

OSB igerisinde elektrik dagitim faaliyeti yapan OSB
yonetimlerinin uymasi gereken usul ve esaslari igerir

Serbest Tuketici Yonetmeligi

Serbest tiiketici olmak i¢in gerekli sartlar ve ilgili slireg
anlatilmistir.

Sebeke Yonetmeligi

Elektrik iletim sebekesinin isletiimesi ve sebekeye
baglanti yapilmasina iliskin teknik konulari icerir.

Tarifeler Yonetmeligi

Elektrik tarifelerinin belirlenme silireci ve tarifeye
ulastiran ilgili formlizasyonlari igerir.

Yan Hizmetler Yonetmeligi

Uretim santrallerinin yan hizmetler kapsaminda

uymasl gereken ylakiumlulikleri ve yan hizmetler

piyasasinin sartlarini icerir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve
Desteklenmesine iliskin Yonetmelik

Yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen destekler
kapsaminda santrallerin tescili icin basvuru evraklari ve

ilgili stirecleri icerir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

Uretim santrallerinin lisans basvurusu sirasinda

sunmasi gerekli olan CED raporuna iliskin prosediri
icerir

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi
Ureten Tesislerde Kullanilan Aksamin Yurt iginde
imalati Hakkinda Yénetmelik

YEKDEM kapsaminda yerli
verilecek olan ek tesviklerin usul ve esaslarini icerir

ekipman dretimi icin

Tebligler
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Dagitim Bolgelerinde Uygulanacak Fiyat Esitleme
Mekanizmasi Hakkinda Tebligi

21 dagitim sirketi arasinda kayip kagak oranlarinin
farkhhg
esitlenmesi
aktarimlarina iliskin kosullari igerir.

farklarinin
gelir

nedeniyle elde edilen gelir

amaci ile sirketler arasindaki

Elektrik Piyasasinda
Dlzenlenmesi Hakkinda Tebligi

Perakende Satis Sozlesmesi

Son tiiketiciler ile dagitim sirketleri arasinda yapilacak
satis
gereken hususlar ve ilgili siireci icerir

olan perakende sozlesmesinde bulunmasi

Elektrik Uretiminde Ayni Bélgede ve Ayni Kaynak icin
Lisans Basvurusu Secim Usul ve Esaslari Tebligi

Ayni rlzgar, hidroelektrik, komir, jeotermal, vb.
kaynaklara coklu basvuru yapildigl zaman secimin nasil

yapilacagini belirtir.

iletim ve Dagitim Sistemlerine Baglanti ve Sistem
Kullanimi Hakkinda Teblig

Sebekeye isteyen Uretici ve

tlketicilerin baglanti seviyelerine gére uymasi gereken

baglanti yapmak

sartlar ve ilgili sirecleri icerir.

Elektrik Piyasas Kanunu'nunn 11 inci Maddesi Uyarinca
Uygulanacak Para Cezalari Hakkinda Teblig

Mevzuata aykiri davranan sirketlere uygulanacak olan
idari para cezalarini igerir.

Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayacglar Hakkinda
Teblig

Tiketicilerin kullanacagi sayaglara iliskin sartlari igerir

Riizgar ve Giines Olgiimlerine iliskin Teblig

Riizgar Ve Giines Enerjisine Dayali Lisans Basvurulari

icin  Yapilacak Rizgar Ve Giines Olgiimleri

Uygulamalarina Dair Teblig

Rlzgar ve gilines enerjisinden lisansli Uretim yapmak
isteyen
sunmak

yatirmcilarin  lisans basvurusu sirasinda

zorunda  olduklari  o6lglimlerin  nasil

yapilacagina iliskin sartlari ve ilgili prosediri icerir.

Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi Kurmak Uzere

Yapilan Lisans  Basvurularina  iliskin ~ Yarisma

Yonetmeligi

Riizgar Enerjisine Dayal Uretim Tesisi Kurmak Uzere

Yapilan Lisans  Basvurularina  iliskin ~ Yarisma

Yonetmeligi

Ayni trafo merkezine basvuru yapan riizgar ve giines

yatirnmcilari igin yapilacak olan yarisma ile ilgili

hususlari icerir
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EK — 2 Dogal gaz Piyasasi Mevzuati

Kanun

Dogal Gaz Piyasasi Kanunu

Dogal gaz piyasasindaki faaliyetler, tarifeler, piyasanin
serbestlestirilmesi icin atilmasi gereken adimlar ve
rekabet kosullarinin nasil saglanacagina iliskin hususlari
icerir

Yonetmelikler

Ayni Yerde Dogal Gaz Depolama Faaliyetinde
Bulunmak Uzere Lisans Basvurusunda Bulunan

Tizel Kisilerin Secimi Hakkinda Yonetmelik

Ayni arsa uzerinde dogal gaz deposu/LNG terminali
yapmak isteyen yatirimcilar arasinda secim yapilmasina
iliskin hususlari icerir

Dagitim ve Misteri Hizmetleri Yonetmeligi

Dogal gaz dagitim sirketlerinin uymasi gereken misteri
hizmet standartlarini igerir

Denetimler ve On Arastirmalar Yonetmeligi

Piyasada faaliyet gosteren tim sirketlerdeki yapilacak

olan denetimlerin yontemi, esaslari ve sirketlerin

sorumluluklarini igerir.

Dogal Gaz Piyasasi i¢ Tesisat Yonetmeligi

Dogal gaz piyasasinda faaliyet goOsteren i¢ tesisat
sirketlerinin uymasi gereken kosullar ve ilgili strecleri
icerir

iletim Sebekesi isleyis Yonetmeligi

BOTAS tarafindan isletilen ulusal iletim sebekesinin
teknik isletme sartlarini ve Uglincli taraflarin erisimine
iliskin kosullari icerir

Lisans Yonetmeligi

Dogal gaz piyasasinda faaliyet gostermek igin lisans
almak isteyen yatirimcilar igin gerekli evrak listesi,
basvuru proseddri ve ilgili siregleri icerir

Sertifika Yonetmeligi

EPDK tarafindan verilen sertifika kapsaminda dogal gaz
piyasasinda hizmet gostermek isteyen sirketlere iliskin
kosullari igerir

Sivilastiriilmis Dogal Gaz Depolama Tesisi Temel
Kullanim Usul ve Esaslarinin Belirlenmesine Dair
Yonetmelik

LNG depolama tesisinin kullanimi ve lglinci taraflarca
erisimine iliskin kosullari icerir. Dogal gaz depolamasi
yapmak isteyen yatirimcilarin incelemesi tavsiye edilir.

Tarifeler Yonetmeligi

Dogal gaz tarifelerinin belirlenme sireci ve tarifeye
ulastiran ilgili formilizasyonlari igerir.

Tesisler Yonetmeligi

Dogal gaz tesisleriyle ilgili faaliyetlerin ulusal ve/veya
uluslararasi standartlara uygun olarak yiritilmesine
iliskin usul ve esaslari icerir

Yer Alti Dogal Gaz Depolama Tesisi Temel Kullanim
Usul Ve Esaslarina Dair Yonetmelik

Depolama sirketlerince yer alti dogal gaz depolama

tesisi icin hazirlanacak temel kullanim wusul ve

esaslarinda yer almasi gereken hususlari icerir
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Tebligler

Dogal gazin Faturalandirmaya Esas Satis Miktarinin

Tespiti ve Faturalandirlmasina iliskin Esaslar

Hakkinda Teblig

Hacim ve sicakhk farkindan dolayr genlesmeye veya
dogal adil
faturalandiriimasi icin ilgili hesaplamalari icerir

kiicilmeye  ugrayan gazin sekilde

Kacak veya Usulsiiz Dogal gaz Kullanimi Durumunda
Uygulanacak Usul ve Esaslar

Dogal gazin kagak veya usulstl kullanimi sirasinda
yapilacak tespit prosediiri ve ilgili cezalari icerir

Muhasebe Uygulama ve Mali Raporlama Genel
Tebligi

Sehir i¢i dogal gaz dagitim sirketlerinin dagitim ve satis
faaliyetleriyle ilgili donem faaliyet sonuglarini diger
faaliyetlerden bagimsiz olarak tespit etmeye imkan
vermek Uzere yapmak zorunda olduklari muhasebe
ayrisimi uygulamasinin usul ve esaslarini icerir.

80




EK — 3 Petrol Piyasasi Mevzuati

Kanun

Petrol Piyasasi Kanunu

Petrol piyasasindaki faaliyetler, lisans tirleri, rekabet
kisitlamalari, idari para cezalari ve kagak petrole iliskin
hikimleri igerir

Yonetmelikler

Bilgi Sistemi Yonetmeligi

Petrol piyasasinin 5015 sayili Petrol Piyasasi Kanununda
yer alan amaglara uygun, saghkh ve dizenli isleyisinin
saglanmasina yonelik olarak; bilgilerin toplanmasi, veri
tabanina islenmesi, derlenmesi, saklanmasi ile kamuya ve
ilgililere aciklanmasina iliskin ilke, usul ve esaslari icerir

Fiyatlandirma Sistemi Yonetmeligi

Petrol drinlerinin fiyatlandiriimasina iliskin usul ve

esaslari icerir.

Kagak Petroliin Tespit Ve Tasfiyesine Dair Usul
Ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik

Kacak petrol tespit edildigi
prosediir ve kagak petroliin yeniden piyasaya uygun hale

durumlarda uygulanacak

getirilmesi ile ilgili sirecleri icerir

Lisans Yonetmeligi

Petrol piyasasinda faaliyet gostermek isteyen bayi,

dagitici, rafinerici, depolamaci sirketlerin  basvuru

evraklari, prosedirler ve ilgili siirecleri icerir.

Ulusal Marker Uygulamasina iliskin Yonetmeligi

Kagak petroliin 6nlenmesi i¢cin hayata gegirilen ulusal

marker uygulamasinin ilgili taraflari ve uygulama

prosedurlerini igerir

Petrol piyasasina iliskin faaliyetler kapsamindaki tesislerin

Uygulanacak  Teknik  Kriterler = Hakkinda | ve piyasaya sunulan petrol ve madeni vyagin
Yonetmeligi diizenlemelere ve standartlara uygunlugu ile ilgili usul ve
esaslari icerir
. .. Piyasada faaliyet gosteren tim sirketlerdeki yapilacak
Yapilacak Denetimler ve On Arastirma . . . . i .
. . olan denetimlerin yontemi, esaslari ve sirketlerin
Yonetmeligi o
sorumluluklarini igerir.
Tebligler
Petrol Piyasasi Kanununun 19 Uncu Maddesi ) o
Petrol piyasasi kanunu ve ilgili mevzuata aykin

Uyarinca Uygulanacak Para Cezalari Hakkinda
Teblig

hareketlere uygulanacak olan idari para cezalarini igerir

Sigorta Yukimlaltkleri Hakkinda Teblig

Sigorta yukimliliglu kapsaminda, petroliin ve tesislerin
asgari sigorta bedelinin belirlenmesi ile yukimlalige
iliskin hususlari igerir
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EK — 4 LPG Piyasasi Mevzuati

Kanun

Swvilastirilmis  Petrol Gazlarn (LPG) Piyasasi

Kanunu

LPG piyasasindaki faaliyetler, lisans tirleri, rekabet
kisitlamalari, idari para cezalari ve fiyat olusumlarina
iliskin hikUmleri igerir

Yonetmelikler

Egitim Yonetmeligi

LPG ile ilgili piyasa faaliyetlerinde gbrev yapacak
personelin egitimine iliskin usul ve esaslari igerir

Lisans Yonetmeligi

LPG piyasasinda faaliyet gostermek icin lisans almak
isteyen yatirnmcilar icin gerekli evrak listesi, basvuru
proseddiri ve ilgili stirecleri icerir

Sorumlu Midir Yonetmeligi

LPG piyasasinda gorev alacak sorumlu muddrlerin
yetki, sorumluluk ve
niteliklerinin belirlenmesine iliskin usul ve esaslari

icerir

Uygulanacak Teknik Diizenlemeler Hakkinda

LPG piyasasina iliskin faaliyetlerin, bu faaliyetlerin
yarataldiga tesislerin, donanimlarin ve piyasaya arz

N ] olunan drinlerin  teknik  dlzenlemelere ve
Yonetmelik . .
standartlara uygunluguna iliskin usul ve esaslari
icerir
Yapilacak Denetimler ile On Arastirma Ve | Piyasada faaliyet gosteren tiim sirketlerdeki

Takip Edilecek Usul Ve
Esaslar Hakkinda Yonetmelik

Sorusturmalarda

yapilacak olan denetimlerin yontemi, esaslari ve
sirketlerin sorumluluklariniigerir.

Teblig

Swvilastirilmis Petrol Gazlari (Lpg) Piyasasinda
2012 Yilinda
Hakkinda Teblig

Uygulanacak Para Cezalar

LPG piyasasi kanunu ve ilgili mevzuata aykiri
hareketlere uygulanacak olan idari para cezalarini

icerir
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KISALTMALAR LiSTESI

ccs
DGP
EIA
ETKB
EPDK
EUAS
FBC
GOP
GSYiH
IEA
IGCC
iHD
Kgpe
kWh/kWs
LNG
MWh/MWs
OECD
PCC
TEDAS
TEIAS
TEP
TETAS
TKi
YEGM
Yi
YiD

: Carbon capture and storage

: Dengeleme Giic¢ Piyasasi

: Energy Information Administration

: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

: Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu

: Elektrik Uretim A.S.

: Fludized Bed Combustion (akiskan yatakli yanma)
: Giin Oncesi Piyasasi

: Gayri Safi Yurt ici Hasila

: International Energy Agency

: Integrated Gasification Combined Cycle

: Isletme Hakki Devri

: Kilogram Petrol Esdeger

: kilowattsaat

: Liquified Natural Gas (sivilastiriimis dogal gaz)
: megawattsaat

: Organization for Economic Development
: Pulverized Coal Combustion

: TUrkiye Elektrik Dagitim A.S.

: Turkiye Elektrik iletim A.S.

: Ton Esdeger Petrol

: Turkiye Elektrik Toptan Satis A.S.

: TUrkiye Komir isletmeleri

: Yenilenebilir Enerji Genel MudurlGgu

: Yap Islet

: Yap islet Devret
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